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1. Bezpieczenstwo

Bezpieczna eksploatacja produktu opisanego w niniejszym podreczniku moze by¢ zagwaranto-
wana tylko pod warunkiem jego wlasciwego montazu, uruchomienia i konserwacji przez
odpowiednio wykwalifikowany personel (zob. sekcje 1.11), zgodnie z instrukcjami podanymi
w podreczniku. Musza tez by¢ przestrzegane ogoéine zasady bezpiecznej budowy / eksploatacji
rurociggow i instalacji przemystowych, jak réwniez zasady prawidtowego postugiwania sie
narzedziami i urzadzeniami zabezpieczajacymi.

Producent:
Spirax Sarco Ltd
Charlton Mouse
Charlton Kings
Cheltenham
Glos GL53 8ER
WIk. Brytania

Produkt zostat zaprojektowany i zbudowany tak, aby bez uszczerbku przenosit naprezenia, ktérym
moze by¢ poddany w trakcie normalnej eksploatacji. Uzycie produktu w charakterze niezgodnym
z jego przeznaczeniem, badz instalowanie go niezgodnie z podanymi tu instrukcjami, moze dopro-
wadzi¢ do jego uszkodzenia, spowoduje uniewaznienie jego oznakowania (€ i moze doprowadzi¢
do obrazen ciata lub wypadkéw smiertelnych personelu.

Zgodnosé z Dyrektywg EMC

Produkt jest zgodny z Dyrektywa 2004/108/EC Unii Europejskiej (kompatybilnos¢ elektroma-
gnetyczna). Na podstawie dokumentacji technicznej ,,UK Supply TVA Flowmeter” firma Spirax
Sarco deklaruje, ze produkt spetnia wymagania Dyrektywy i moze by¢ stosowany w srodowi-
skach klasy A (warunki przemystowe) oraz klasy B (pomieszczenia mieszkalne / powierzchnie
handlowe).

Aby nie przekroczy¢ limitu zakiécen elektromagnetycznych w warunkach przemystowych:

- nie instalowa¢ produktu ani nie wyznacza¢ tras jego okablowania w poblizu nadajnikéw radiowych;

- nie uzytkowac telefonéw komérkowych lub przenosnych aparatéow radiowych blizej niz 1 m
od produktu / jego okablowania (ta odlegto$¢ zalezy od otoczenia instalacji i mocy nadajnikow
pracujacych w tych urzadzeniach).

W razie uzytkowania produktu niezgodnie ze sposobami wyspecyfikowanymi w niniejszym

podreczniku ochrona moze ulec pogorszeniu.

11 Stosowanie urzadzenia zgodnie z przeznaczeniem

W oparciu o niniejsza Instrukcje Obstugi, dane zamieszczone na tabliczce znamionowej i dane
katalogowe upewni¢ sig, ze urzadzenie nadaje si¢ do zamierzonego zastosowania / uzytku.
Urzadzenie spetnia wymagania Dyrektywy Cisnieniowej 97/23/EC i jest oznakowany znakiem (G
wszedzie tam, gdzie to wymagane. Urzadzenie zalicza sie do nastepujacych kategorii wg
Dyrektywy Ci$nieniowej:

Gazy Gazy Ciecze Ciecze

Urzadzenie grupy 1 grupy 2 grupy 1 grupy 2

Przeptywomierz-
-cieptomierz DN50 do DN100 - 1 - -
stozkowy TVA

i) Urzadzenie jest przeznaczone do uzytku tylko w instalacjach pary wodnej nasyconej, ktéra
zalicza sig¢ do gazéw grupy 2 wg Dyrektywy Cisnieniowej.

ii) Nalezy sprawdzi¢, czy materiat urzadzenia jest odpowiedni dla zamierzonego zastosowania,
oraz czy maksymalne i minimalne wartosci cisnienia oraz temperatury w miejscu zastoso-
wania nie przekrocza wartosci dopuszczalnych dla urzadzenia. Jesli awaria urzadzenia

2 IM-P337-51 PL Ml Issue 3/04.12



mogtaby spowodowac powstanie niebezpiecznego, nadmiernego ci$nienia lub zbyt wysokiej
temperatury, nalezy dodatkowo zastosowa¢ odpowiednie urzadzenie zabezpieczajace.

iii) Nalezy wyznaczy¢ odpowiednie miejsce montazu urzadzenia oraz kierunek przeptywu
czynnika.

iv) Konstrukcja urzadzen nie uwzglednia dowolnie duzych naprezen, mogacych powstac
w instalacji, w ktorej sg montowane. Instalator odpowiada za uwzglednienie tych naprezen
i zastosowanie odpowiednich zabezpieczen (podpdr rurociagéw, kompensatorow, itp.) w celu
ich zminimalizowania.

v) Przed montazem urzadzenia konieczne jest usuniecie pokryw ochronnych ze wszystkich
przytaczy, oraz (w instalacjach o wysokiej temperaturze pracy) folii ochronnej z tabliczek
znamionowych.

1.2 Dostep

Przed rozpoczeciem pracy nalezy zapewni¢ bezpieczny dostep do urzadzenia oraz, jesli istnieje
taka potrzeba, podest roboczy (odpowiednio zabezpieczony). W miare potrzeby nalezy
zastosowac¢ odpowiednie urzadzenie dzwigowe.

1.3 Oswietlenie
Nalezy zapewni¢ odpowiednie oswietlenie, w szczegdlnosci w miejscu wykonywania
skomplikowanych lub wymagajacych precyzji prac.

1.4 Niebezpieczne ciecze lub gazy w rurociagu

Nalezy zwraca¢ uwage, jaki czynnik przeptywa przez rurociag, oraz jaki mogt znajdowac sie
poprzednio w rurociagu. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na: materiaty tatwopalne, substancje
niebezpieczne dla zdrowia, skrajne temperatury.

1.5 Srodowisko niebezpieczne w rejonie urzadzenia

Nalezy zwréci¢ uwage na: obszary zagrozone wybuchem, brak tlenu (np. w zbiornikach,
wykopach), gazy niebezpieczne, skrajne temperatury, gorgce powierzchnie, zagrozenie
pozarowe (np. w trakcie spawania), nadmierny hatas oraz ruchome czesci maszyn.

1.6 Wplyw prac na calg instalacje

Nalezy przeanalizowa¢ wptyw planowanych prac na calg instalacje. Czy jakiekolwiek planowane
dziatania (np. zamkniecie zaworéw odcinajacych, odcigcie zasilania elektrycznego) moga
spowodowac zagrozenie dla innych elementéw instalacji lub pracownikéw?

Zamkniecie odpowietrzen lub wylgczenia zabezpieczen, czy tez wylgczenia urzadzen sterujacych
lub alarmowych moze powodowa¢ zagrozenie. Zawory odcinajgce nalezy zamykac i otwiera¢
stopniowo, wygrzewajac powoli calg instalacje - aby uniknaé awarii wywotanych uderzeniem
wodnym lub szokiem termicznym.

1.7 Uklady cisnieniowe

Nalezy upewni¢ sig, ze cisnienie, jakie powstaje w instalacji, jest odpowiednio odizolowane i w
sposob bezpieczny obnizane do poziomu cisnienia atmosferycznego. Nalezy rozwazy¢ mozliwos¢
podwdjnego odizolowania (podwdjne odciecia i spusty) oraz zablokowania lub oznakowania
zamknietych zaworéw. Nawet gdy manometr wskazuje ci$nienie zerowe, nie nalezy zaktadac,
ze nastapito catkowite obnizenie cisnienia w instalacji.

1.8 Temperatura
Aby unikng¢ poparzen, po zamknieciu instalacji nalezy odczeka¢ z rozpoczeciem pracy
do czasu, az temperatura spadnie do bezpiecznego poziomu.
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1.9 Narzedzia i materiaty
Przed rozpoczeciem pracy upewnic sig, ze zgromadzono wszystkie niezbedne narzedzia i materiaty.
Nalezy stosowac jedynie oryginalne czesci zamienne firmy Spirax Sarco.

110 Wyposazenie BHP

Przed przystapieniem do robot sprawdzi¢, czy nie bedzie wymagane jakie$ wyposazenie BHP
do ochrony przed substancjami chemicznymi, wysokimi/niskimi temperaturami, promieniowa-
niem, hatasem, spadajgcymi obiektami, zabezpieczajace wzrok/twarz.

111 Pozwolenie na prace

Wszystkie prace musza by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia
lub musza by¢ nadzorowane przez osobe posiadajaca odpowiednie uprawnienia.

Pracownikéw zajmujacych sie instalacja i obstuga nalezy przeszkoli¢ w zakresie poprawnej
eksploatacji urzadzenia zgodnie z Instrukcjg Obstugi.

Tam, gdzie obowigzuje formalny system zezwolen na wykonanie prac, nalezy go przestrzegac.
Jesli system taki nie obowiagzuje, zaleca sig¢, aby osoba odpowiedzialna posiadata informacje
na temat wykonywanych prac oraz, w miare potrzeby, aby miata do dyspozycji osobe
odpowiedzialng gtéwnie za kwestie bezpieczenstwa.

W razie potrzeby teren robét oznakowaé¢ znakami ostrzegawczymi.

112 Roztadunek i transport

Reczne manipulowanie ciezkimi i/lub duzymi przedmiotami niesie ryzyko urazéw. Podnoszenie,
pchanie, ciagniecie, przenoszenie lub podpieranie nadmiernych ciezaréw bez uzycia srodkéw
technicznych moze by¢ przyczyng powstania obrazen, w szczegélnosci plecow. Zawsze nalezy
oszacowac takie ryzyko i w razie koniecznosci zastosowaé¢ odpowiednie srodki techniczne
| odpowiednia metode manipulacji, biorgc pod uwage zadanie do wykonania, osobe wykonuja-
cego, ciezar, warunki otoczenia i inne okolicznosci.

113 Niebezpieczne pozostatosci

Zewnetrzne powierzchnie normalnie uzytkowanego urzadzenia moga by¢ bardzo gorace,
w skrajnym przypadku moga osigga¢ temperature 250°C.

Urzadzenia wielu typéw nie odwadniajg si¢ samoczynnie. Demontujac je z instalacji, nalezy
zachowa¢ szczegolng ostroznos¢ (zob. nizej rozdziat 6 Konserwacja).

114 Zamarzanie

Urzadzenia, ktére nie odwadniajg sie samoczynnie, nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem
wywotanym zamarznieciem - o ile bedg zainstalowane w miejscu, w ktérym temperatura moze
spas¢ ponizej 0°C.

115 Pozbywanie sie urzadzenia

Podczas demontazu i pozbywania si¢ urzadzenia lub jego komponentéw nalezy przedsigwzigé
odpowiednie srodki ostroznosci zgodnie z lokalnymi/krajowymi przepisami. W przypadku braku
wytycznych podanych w Instrukcji Obstugi, urzadzenie to podlega powtérnemu przetworzeniu i pod
warunkiem zachowania nalezytej ostroznosci jego utylizacja nie stanowi zagrozenia dla Srodowiska.

116 Zwrot urzadzen

Klienci zwracajacy urzadzenia do firmy Spirax Sarco musza dostarczy¢ informacje na temat
wszelkich zagrozen i srodkow ostroznosci, ktore nalezy przedsigwzigé z uwagi na odpady
lub uszkodzenia mechaniczne, mogace mie¢ negatywny wptyw na zdrowie, bezpieczenstwo i ochro-
ne srodowiska, zgodnie z aktami prawnymi Wspoélnoty Europejskiej w zakresie BHP i ochrony
srodowiska. Informacje te muszg zosta¢ dostarczone na pismie. W razie wystepowania substancji
niebezpiecznych lub potencjalnie niebezpiecznych, musza tez by¢ dotaczone ich Karty
Charakterystyki Substancji Niebezpiecznej.
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2. Informacje ogédlne

W niniejszej instrukcji omoéwiono instalowanie, uruchamianie i konserwowanie produkowanych
przezfirme Spirax Sarco przeptywomierzy-cieptomierzy stozkowych TVAdla pary wodnejnasycone;.

21 Opis urzadzenia

Firma Spirax Sarco zaprojektowata przeptywomierze-cieptomierze stozkowe TVAz myslg o obnizeniu
kosztow przy zachowaniu duzej doktadnosci pomiaréw pary nasyconej. Przeptywomierze TVA
stuzg do pomiaru chwilowego natezenia przeptywu masowego i mocy cieplnej, oraz zliczania
catkowitej (sumarycznej) masy pary (lub energii — w zaleznosci od konfiguracji urzgdzenia).

TVA realizuje zintegrowany pomiar przeptywu i temperatury, a pozostate wielkosci przeliczane
sg przez uktad elektroniczny zabudowany w gtowicy urzadzenia. Dzieki temu montaz uktadu
pomiarowego sprowadza sie jedynie do zainstalowania przeptywomierza TVA, bez potrzeby
instalowania wspotpracujgcych przetwornikdw (temperatury, ci$nienia, réznicy cisnien itp.)

2.2 Odbior dostawy, magazynowanie

Wysytka z fabryki

Dla zapewnienia niezawodnos$ci kazdy wyprodukowany egzemplarz przeptywomierza jest
przed wysytka do odbiorcy testowany, kalibrowany i sprawdzany w fabryce.

Odbiér dostawy

nie nosi widocznych $ladéw zewnetrznych uszkodzen. Kazdy taki slad nalezy odnotowac
na pokwitowaniu dostawy wreczanym przewoznikowi.

W razie stwierdzeniajakichs$ brakow lub uszkodzen nalezy bezzwtocznie powiadomié przedstawiciela
firmy Spirax Sarco, szczegotowo opisujgc sytuacje. Ponadto wszelkie stwierdzone uszkodzenia
nalezy zgtosi¢ przewoznikowi, zgdajac przystania jego przedstawiciela w celu dokonania inspekcji
opakowan transportowych rozpakowanych na miejscu dostawy.

Magazynowanie
Urzadzenie mozna sktadowa¢ w temperaturach 0...55°C przy wilgotnosci wzglednej 10...90%
(bez kondensacji).

2.3 Rozmiary i przylacza
Zabudowa miedzykotnierzowa DN50, DN80 i DN100
Przeptywomierz-cieptomierz stozkowy TVA jest dostosowany do montazu miedzy nastepujgcymi
kotnierzami:
EN 1092 PN16, PN25 i PN40
BS 10 Tabela H

ASME (ANSI) B 16.5 klasa 150 i 300
Norma Koreanska KS 20.
Rys. 1. Widok przeptywomierza TVA “i|
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2.4 Zakres stosowania, parametry graniczne

—~ 0 100 200 300 400
O 239 : : paRRannnn
E,’ 200- ] -400
5 Krzywa
® 150+ nasycenia 300
qé100 pary wodnej 500
2 50 -100

0

0 5 10 15 20 25 30 32

Cisnienie (bar)

ograniczenia oprogramowania

7 Urzgdzenie nie powinno by¢ eksploatowane w tym obszarze ze wzgledu na

Maksymalne ci$nienie dopuszczalne

32 bar m przy 239°C

(uwaga na ograniczenia wynikajgce

ze specyfikacji zastosowanych do montazu
przeciwkotnierzy)

Maksymalna temperatura dopuszczalna 239°C
Minimalna temperatura dopuszczalna 0°C
Maksymalne ci$nienie robocze, dla przeptywu:
W poziomie 32 barm
w pionie 7 barm
*zob. wazng uwage ponizej
Minimalne ci$nienie robocze 0,6 barm
Maksymalna temperatura robocza 239°C
(para nasycona)
Minimalna temperatura robocza 0°C
Maksymalna temperatura otoczenia 55°C

(czes¢ elektroniczna)

Maksymalna wilgotno$¢ wzgledna
(czes¢ elektroniczna)

90% (bez kondensac;ji)

Maksymalny spadek ci$nienia przy maksymal-
nym znamionowym przeptywie

0,75 bar dla DN50
0,5 bar dla DN80 i DN100

Préba hydrauliczna

52 bar m

*WAZNA UWAGA

Jesli obudowa uktadéw elektronicznych zostanie
zamontowana pod katem 45° (lub wiecej)
od kierunku pionowo w dét, dopuszczalne
cisnienie pary wodnej bedzie wynosi¢ 7 bar,
a nie 32 bar jak przy montazu pod mniejszymi

katami.

Rys. 2. Ograniczenie wynikajgce
ze sposobu montazu

ograniczenie

\ 2 barm /
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2.5 Dane techniczne

Stopien ochrony

IP65 o ile zainstalowano prawidtowo dobrane dtawiki
kablowe

Zasilanie

z petli prgdowej, nominalnie 24 Vdc

Wyjscia

prgdowe 4-20 mA

(sygnat proporcjonalny do przeptywu masowego lub mocy
cieplnej — w zaleznosci od konfiguracji)

impulsowe V__ 28 Vdc, R, 10 kQ

(impuls odpowiada okres$lonej jednostce masy
lub energii — w zalezno$ci od konfiguracii)

Port komunikacyjny

EIA 232C, dtugos¢ kabla <15 m (zob. sekcje 4.11)

Niepewno$¢ pomiaréw
wg ISO 17025 (poziom ufnosci
95%, 2 odchylenia standardowe)

+2% wartosci mierzonej dla przeptywéw
od 10 do 100% przeptywu maksymalnego

+0,2% szerokosci zakresu dla przeptywow
od 2 do 10% przeptywu maksymalnego

Zakresowos¢

do 50:1

2.6 Potaczenia elektryczne

Potgczenia elektryczne

M20 x 1,5

2.7 Materiaty

Korpus Stal nierdzewna 1.4408 CF8M
Elementy wewnetrzne Stal 431 S29/S303 /S304 / S316
Sprezyna Inconel ® X750 lub rownowazny
Trzpien Stal nierdzewna 431 S29

Obudowa elektroniki

Stop aluminium LM 25

|
1

Rys. 3.

& — Obudowa elektroniki

«—D

’4—

Korpus

Trzpien

e

2.8 Wymiary [mm], masy [kg]

wielkosé A B C D E masa [kg]
DN50 35 103 322 160 65 2,67
DN80 45 138 334 160 65 4,38
DN100 60 162 344 215 65 7,28
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3. Montaz

UWAGA: Przed przystgpieniem do montazu przestudiowa¢ instrukcje bezpieczenstwa
podane w rozdziale 1.

Aby osiagna¢ specyfikowang doktadno$¢ pomiarowg urzadzenia nalezy bezwzglednie zainstalowaé
je zgodnie ze wszystkimi podanymi nizej wytycznymi. Nalezy przestrzega¢ zasad ,,dobrej
praktyki inzynierskiej” dotyczacych instalacji parowych, a w szczegélnosci zapewni¢ dobre
odwodnienie rurociggu przed i za miejscem pomiaru, z zastosowaniem separatorow
wilgoci w uzasadnionych przypadkach.

Instalacja musi by¢ zgodna z wszelkimi stosownymi przepisami dotyczacymi robét budowlanych
i elektrycznych.

OSTRZEZENIE: Jesli obudowa ukladéw elektronicznych zostanie zamontowana pod katem
45° (lub wiecej) od kierunku pionowo w dét, dopuszczalne cisnienie pary wodnej bedzie
wynosic¢ 7 bar, a nie 32 bar jak przy montazu pod mniejszymi katami, zob. rys. 4.

ograniczenie Po zamknieciu zaworéow V1 i V2 oraz otwarciu zaworu

do V3 na obejsciu, przeptywomierz TVA ochtodzi sie
7barm do temperafury <20°C i bedzie moégt byé poddany
zerowaniu, badz zdemontowany w celu konserwacji lub
Rys. 4. kalibracji.
N Ograniczenie
4 5 wynikajace V3
0 ﬂ ‘ ze sposobu

montazu
\ 32 barm /

Wiot ——p
pary Separator

Przep’fywomlerz

odwadmacz 4 TVA

Rys. 5. Typowa instalacja

3.1 Wymagania odnosnie otoczenia

Przeptywomierz powinien by¢ zamontowany w miejscu, w ktérym poziom obcigzenia cieplnego,
wibracji, udaréw mechanicznych i zaktécen elektrycznych jest mozliwie maty. (Dopuszczalne
ci$nienia i temperatury wyspecyfikowano w sekcji 2.4).

OSTRZEZENIE: Nie wolno izolowaé cieplnie przeptywomierza TVA ani przeciwkotnierzy
montazowych (zob. rys. 6), poniewaz grozi to przegrzaniem ukladéw elektronicznych.
Przekroczenie wyspecyfikowanych maksymalnych temperatur pracy przeptywomierza
spowoduje uniewaznienie jego gwarancji, niekorzystnie wptynie na doktadnos$¢ pomiaru,
a nawet moze doprowadzi¢ do uszkodzenia przeptywomierza.

Inne uwarunkowania Nie izgl_owaé cie_plnie przeplywomierza
U . . ani jego kotnierzy montazowych
Upewni¢ sie, ze montaz zapewni dostep

wystarczajgcy na: |_|_|

- zainstalowanie okablowania U= — R
- zdjecie pokrywek ciorunek 1A T R
- obejrzenie wyswietlacza urzadzenia. przeptywu ’ =
. . s A
UWAGA: Obudowe uktadow elektronicznych G s L,

z wyswietlaczem mozna obracac.

OSTRZEZENIE: Nie instalowaé przeptywomierza poza
pomieszczeniem bez odpowiednich zabezpieczen przed
odziatywaniem czynnikéw atmosferycznych (temperatury
ponizej 0°C, opady). Rys. 6. Izolacja rurociagu
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3.2 Montaz mechaniczny

OSTRZEZENIE: Pod grozba rozkalibrowania przeptywomierza TVA nie przekrecaé sruby
regulacyjnej z tytu jego trzpienia.

Orientacja

Przeptywomierz TVA przeznaczony do pracy przy cisnieniu nie przekraczajgcym 7 bar moze by¢
zamontowany w dowolnej orientacji (zob. rys. 7, 8 i 9). Jesli ciSnienie moze przekroczy¢ 7 bar,
przeptywomierz musi by¢ zainstalowany na poziomym rurociggu z obudowa uktadéw elektronicz-
nych skierowang pionowo w dét, zob. rys. 9.

UWAGA: Przeptywomierze TVA mogg pracowac przy tylko jednym kierunku przeptywu pary,
wyraznie oznakowanym strzatkg. Nie sg przystosowane do pracy w obydwu kierunkach przeptywu.

kierunek przeptywu

!

= = ] =

T

Rys. 7. Przy montazu na rurociggu pionowym kierunek przeptywu
ci$nienie musi by¢ ograniczone do 7 bar

Rys. 8. Przy montazu na poziomym rurociagu
uktadami elektronicznymi do géry
cisnienie musi by¢ ograniczone do 7 bar

[—1

5

‘@ i —
kierunek Eﬂ:ﬂ]r’ kierunek __
przeptywu przeptywu

E=—"F @

==

= DlDuﬁT’H

Rys. 9. Przy montazu na poziomym rurociggu
uktadami elektronicznymi do dotu
cisnienie musi by¢ ograniczone do 32 bar
Patrz takze rys. 4
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Obracanie obudowy elektroniki
Zaleznie od warunkéw panujgcych w danej
instalacji obudowe uktadéw elektronicznych
przeptywomierza mozna obracac w zakresie
kagtow 270°. W tym celu nalezy poluzowac
6 mm wkret dociskowy z tytu obudowy
(zob. rys. 10), obroci¢ obudowe do pozadanej
pozycjiiponownie dociggng¢ wkretdociskowy
momentem 1,3 Nm.

j

—>

OSTRZEZENIE:
Nie luzowa¢ srub
mocujacych /

nie demontowa¢
trzpienia z korpusu
przeptywomierza.

wkret dociskowy 6 mm

Rys. 10.

Rurociagi przed i za przeptywomierzem

Przeptywomierze TVA powinny by¢ instalowane na rurociggach wykonanych zgodnie z normg
BS 1600, ASME (ANSI) B 36.10 Schedule 40, EN 10216-2 / EN 10216-5 lub jaka$ réwnorzedna.
Odpowiada to nastepujgcym Srednicom:

nominalna srednica rurociagu srednica wewnetrzna
50 mm 52 mm
80 mm 77 mm
100 mm 102 mm

Jesli przeptywomierz ma pracowac¢ w rurociggu wykonanym wg jakiego$ innego standardu,
w poblizu kranca swego dopuszczalnego zakresu pomiarowego i przy maksymalnej specyfikowa-
nej doktadnosci odczytéw, za przeptywomierzem nalezy zastosowaé prostke dopasowujgcg
Srednice wewnetrzng rurociggu za przeptywomierzem do jednego z powyzszych standardéw.
Waznym wymaganiem jest, aby wewnetrzne powierzchnie odcinkéw rurociggéow przed
i za przeptywomierzem byty gtadkie. Najlepiej, gdy sg one wykonane z rur bezszwowych.
Potgczenia spawane nalezy wykonac ze szczegolng starannoscia, aby $cieg spoiny nie wystgpit
na powierzchni wewnetrznej. Z tego wzgledu zalecamy stosowanie kotnierzy nasuwanych.

UWAGA: Inne uwarunkowania, ktére trzeba wzigé pod uwage, wybierajgc prawidtowe miejsce
instalacji przeptywomierza zilustrowano na rys. 11-14 ponizej.
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Minimalne, wymagane dtugosci odcinkéw prostych to 6 Srednic rurociggu przed i 3 $rednice rurociggu
za przeptywomierzem. Diugosci te sg wystarczajace w przypadku, gdy elementem zaburzajacym
przeptyw jest jedno kolano 90° (zob. rys. 11).

<— 6D minimum —>| 3D minimum

t——D
Za:m»
I

f

kierunek
przeptywu

|

Rys. 11.

Jezeli przed przeptywomierzem TVA umieszczony jest ktorykolwiek z elementéw:

- dwa kolana w dwdch ptaszczyznach;

- zawor redukeyjny;

- czesciowo otwarty zawor odcinajacy;

wtedy dtugos¢ odcinka prostego przed nadajnikiem nalezy zwiekszy¢ do co najmniej 12 srednic
(zob. rys. 12).

12D minimum ——>{ | 3D minimum

5 E—)

_ -
SE=iz

=

= =

|

Rys. 12. klerunek
przeptywu
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Nalezy unika¢ montazu przeptywomierza TVA za zaworem regulacyjnym z sitownikiem pneuma-
tycznym, gdyz szybkie zmiany przeptywu moga spowodowac btedy pomiarowe a nawet uszkodzenie
nadajnika. Jezeli jednak nie da sie uniknac¢ takiej kolejnosci urzgdzen, wtedy trzeba zwiekszy¢
dtugos¢ odcinka prostego przed nadajnikiem do co najmniej 25 $rednic.

To samo zastrzezenie dotyczy montazu TVA za zaworem bezpieczenstwa (zob. rys. 13).

[¢<————25D minimum——>

[« 3D minimum

kierunek __,
przeptywu

Rys. 13. I”I

Aby zamontowac przeptywomierz TVA w istniejgcym rurociggu i utatwi¢ jego demontaz
w przysztosci, zalecamy zainstalowanie prostki o podanej nizej dtugosci (zob. rys. 14).

Rurociag DN50 DN80 | DN100
Wymiar A | 180 mm | 240 mm | 300 mm

. G=B &5B

kierunek

przeptywu

ﬂl?l

prostka

[—

Rys. 14.
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Montaz w rurociagu

Nalezy zapewni¢ wspoétosiowos$¢ odcinkéw rurociagu przed i za przeptywomierzem, a takze
zwroci¢ uwage, aby uszczelki w potgczeniach kotnierzowych nie przestaniaty przekroju przeptywu
W rurociggu.

Bardzo istotne jest, aby przeptywomierz zamontowacé centralnie w rurociagu — brak centrycznosci
moze zwiekszy¢é uchyb pomiarowy. Utatwiajg to 3 nadlewki centrujgce na korpusie TVA
(zob. rys. 15).

nadlewka

centrujgca

jﬁi
]
([T

)

Rys. 15. Nadlewki centrujace stozek Rys. 16. Uszczelki zatozone prawidtowo
w srodku rury

ﬂ —
o — H =
== ﬁgf

nadlewka
U centrujgca

i

—>

Rys. 17. Uszczelki zalozone Rys. 18. Uszczelki zatozone
nieprawidiowo — przestaniaja przekroj nieprawidtowo, brak wspétosiowosci rur
przeptywu
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3.3 Montaz elektryczny

Przeptywomierz TVA jest zasilany z petli prgdowej. W niniejszej sekcji opisano petle i pokazano
typowe sposoby jej okablowania. (Okablowanie portu EIA 232C / RS 232 opisano w sekcji 4.11).
Przedyskutowano tu tez efekty dotgczenia do petli innego sprzetu (np. rejestratora
lub zewnetrznego wyswietlacza zasilanego z petli).

Okablowanie

Zaciski kabli znajdujg sie pod pokrywkg obudowy. Typowy schemat okablowania pokazano
narys. 19.

W przypadku zastosowania dodatkowego wyswietlacza (na schemacie pokazano M750 produkcji
Spirax Sarco), wejscie wyswietlacza musi by¢ skalibrowane zgodnie z zakresem wyj$cia przepty-
womierza TVA. Jesli sygnat wyjsciowy 4-20 mA przeptywomierza TVA zostanie przeskalowany
(wg procedury opisanej w sekcji 4.6.1), trzeba tez przeskalowa¢ wyswietlacz.

UWAGA

Przeptywomierz TVA musi by¢ uziemiony. Z tylu jego obudowy obok otworéw @20
na przepusty kablowe znajduje si¢ nagwintowany otwér M4 na przewdéd uziemiajacy.
Przed przykreceniem przewodu upewnic¢ sie, ze usunieto powtoke malarskai kontakt bedzie
miatl niskg opornos¢. Przewéd uziemiajacy (dostarczony, o dtugosci 1 m lub jakis inny)
winien mie¢ przekréj co najmniej 4 mm2. Zaleca sie uzycie zacisku. Po uruchomieniu
przeptywomierza z obudowy elektroniki usuna¢ osuszacz silikonowy.

port szeregowy EIA 232
(RS-232) okablowany
w gniezdzie RJ11

wyjscie wyjscie
impulsowe prgdowe
Pulse Loop

s=Bi=i=

wyswietlacz M750,
z wejsciem 4...20mA
czynnym (zasilajgcym

(maks. 28 VDC)

petle pradowa)
odlegte wejscie NPN 1] 230V
(maks. 28 VDC) feeo | 2 | N 50 Hz
| A 3] -
— 1
zasilanie ! | \, 2 | L =
R ST ’ *\-' | [ el bezpiecznik
l‘ ! l‘ ! |‘ ! \\ ’I I 1A
O\ — % T ! — __T_
1 oy !
- 1 1

LUB Rz 10kQ Lo v

/c\___l-’\ ! : : LN T T /7\

zasilanie -t-r--r--- Pttt e
—l—\—r-——\-—ll————' '———-\-—IL————\—7'—- +
R ; N N \ [ 9-28Vdc
oV 1 .
= = : i :wys’wietlacz lub
. ! rejestrator z wejsciem
odlegte wejscie PNP : ,L : 4..20mA biernym
I

Rys. 19. Schemat okablowania _ ' (nie zasilajacym petli

pradowej)
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Wymagania dotyczace zasilania

Przeptywomierz TVA nominalnie winien by¢ zasilany napieciem 24 VDC, ale bedzie pracowat
poprawnie, dopoki napiecie zasilania nie wykroczy poza zakres zaciemniony na rys. 20. Jeden
zasilacz (zainstalowany np. w sterowni) moze zasila¢ kilka urzadzen w terenie, ale nie mozna
tworzy¢ wspolnych petli. Warunki pracy uzytego zasilacza muszg odpowiada¢ specyfikacjom
jego producenta.

Na rys. 20 pokazano zakres napie¢ zasilania w zaleznosci od rezystancji catkowitej
(tacznie z okablowaniem) petli prgdowe;j.

28
o § wymagane napigcie
c & zasilania
% N
E3 o U=0,022*R+6
=2 9VsuU=<28V

g o

0 R[Q] 1000

Rys. 20. Zakres napig¢ zasilania przeptywomierza TVA

Kable

Dtugosé: zasadniczo kabel tgczgcy przeptywomierz TVA ze zrédtem zasilania nie moze byé
dtuzszy niz 300 m. Jednakze dtugo$¢ ta moze tez by¢ ograniczona liczbg urzadzen
pracujagcych w danej sieci, catkowitg rezystancjg sieci i pojemnoscig wtasciwg uzytego typu
kabla.

Sugerowany typ kabla (petli pragdowej lub wyjscia impulsowego): ekranowana skretka,
kazdy przewdd ztozony z siedmiu zyt o przekroju 0,5 mm?2.

Zalecane przepusty kablowe: M20 x 1,5 wg EN 50262 / IP68.

Przepusty dokreca¢ do obudowy momentem 5 Nm.

Po zatozeniu kabla nakretke przepustu dokreca¢ momentem 5 Nm.
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4. Obsfuga

Po zakonczeniu wszelkich rob6t montazowych,
mechanicznych i elektrycznych uruchomicé
urzadzenie, zgodnie z ponizszymi instrukcjami.

UWAGA: Przeptywomierz TVA trzeba

konfigurowa¢ przy odcigetym przeptywie ekran
pary. LCD
UWAGA: Fabrycznie w przepty- zespot
womierzu sg ustawione jednostki 5 klawiszy
metryczne.

Procedure przechodzenia najednostki

brytyjskie opisano w sekcji 4.4.2.
yul P ) Sruby mocujace

Rys. 21. Wyswietlacz przeptywomierza TVA

Catg procedure uruchamiania wykonuje sie na wyswietlaczu ulokowanym za przednig pokrywka
obudowy przeptywomierza, ktéry zawiera maty ekran LCD i zespoét 5 klawiszy.

Wszystkie parametry konfiguracyjne sg przechowywane w pamieci nieulotnej, zatem mozna
skonfigurowa¢ przeptywomierz TVA przed zainstalowaniem, zasilajgc go z 9 V baterii PP3.
Niemniej przeptywomierz powinien byé wyzerowany po zainstalowaniu w rurociagu
(zob. sekcje 4.5.3), a jego praca skontrolowana po uruchomieniu.

Obrot wyswietlacza

Wyswietlacz mozna obracac w zakresie 180°, aby utatwi¢ obstuge. W tym celu odtgczy¢ zasilanie,
odkreci¢ sruby mocujace, ostroznie zdemontowa¢ wyswietlacz, obréci¢ go, ostroznie zatozy¢ go
z powrotem (nie uzywac sity!), przykreci¢ sruby mocujgce i ponownie podtgczy¢ zasilanie.
UWAGA: W trakcie obracania wyswietlacza stosowac¢ si¢ do wytycznych zapobiegania
wytadowaniom elektrycznosci statycznej.

41 Tryb Run (praca)

Normalnie przeptywomierz TVA jest eksploatowany w trybie Run, w ktérym wyswietla zliczong
mase (albo energie - w zaleznosci od konfiguracji), chwilowy przeptyw masowy, moc cieplna,
cisnienie lub temperature pary ptynacej przez rurocigg. Przeptywomierz wchodzi automatycznie
do tego trybu po podaniu zasilania. Procedure przejscia do trybu Commissioning (uruchamianie)
podano w sekcji 4.2.

Dane dotyczace pary sa w trybie Run wyswietlane

na kilku ekranach, miedzy ktérymi nawiguje sie klawi- 3 2
szami dolnej i gornej strzatki. Kazdej wyswietlanej = T% o 2
liczbie towarzyszy symbol @ lub ® sygnalizujgcy, Wyswietlana § g 8 2
ktéry z dostepnych parametrow (zliczona masa/ ener- strzatka

gia, przeptyw chwilowy, moc cieplna, cisnienie, total flow Powerpres
temperatura pary wodnej) jest aktualnie wyswietlany.

Osobny symbol ® sygnalizuje aktualnie uzywany uktad ®'- ‘-' '-‘
jednostek (metryczne / brytyjskie) — z wyjatkiem - e

°C / °F, ktére to jednostki sg zawsze wyswietlane. ‘-‘ '.' '-'
Warto$¢ zliczonej masy jest pokazana w dwoch -

czesciach: najpierw pie¢ bardziej znaczacych cyfr, temp imp

po 10 sekundach pozostate pig¢ cyfr. Aby ponownie L5 oo Rys. 22
wyswietli¢ pierwsze piec¢ cyfr, trzeba przewing¢ ekran 35 % X

do innej wartosci, po czym wroci¢ do wyswietlania g i _gé

zliczonej masy. L5
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411 Sekwencja danych wyswietlanych w trybie Run

pie¢ bardziej
znaczacych cyfr I —
zliczonej masy / energii

pie¢ mniej znaczacych
cyfr zliczonej masy /
energii

| przeptyw chwilowy |

| moc cieplna |

| cisnienie |

I temperatura |

Zaleznie od konfiguracji parametry pary sg wyrazane w nastepujgcych jednostkach:

- metryczne kg/h, kW, bar m, °C
- brytyjskie (imperial) Ib/h, MBtu/h, psi g, °F

Fabrycznie w przeptywomierzu sg ustawione jednostki metryczne.
Klawiszami strzatek A i V mozna wyswietli¢ nastepujgca sekwencje ekrandw:

total power
flow pres
zliczona masa ":' :' | -
| energia (i | -
S
imp
temp
total power total power
flow pres flow pres

przeplyw u"::u Mo N
i W °c| temperatura
chwilowy 000 | 1,00 0.0 c p
temp me temp im
fofal power total power
flow pres flow pres
= =
moc O 0'0'0 o
cieplna 2.0 = 30,0 cisnienie
Rys. 23 femp imp temp im
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41.2 Komunikaty btedow

Wszystkie btedy sg sygnalizowane na ekranie przeptywomierza w trybie Run. Komunikaty
o btedach sg wyswietlane naprzemiennie z normalnymi danymi eksploatacyjnymi. W przypadku
wystagpienia kilku btedéw ich komunikaty sg wyswietlane wg ich priorytetow. Kazdy komunikat jest
blokowany i uzytkownik musi potwierdzi¢ jego przyjecie, naciskajac klawisz OK, aby komunikat
zniknat. W razie uaktywnienia kilku btedéw po potwierdzeniu przyjecia komunikatu o najwyzszym
priorytecie zostanie wyswietlony komunikat o nizszym priorytecie itd., az do usunigcia wszystkich
uaktywnionych bteddéw. Jesli przyczyna wyswietlenia komunikatu nie ustata, po 2 sekundach
od potwierdzenia przyjecia przeptywomierz wygeneruje go ponownie, tym razem uzupetniajgc
go migajacym wykrzyknikiem (!). Niektore btedy wyzwalajg takze sygnat alarmowy prgdowej petli
4-20 mA. Kazdy komunikat btedu jest wyswietlany na dwoch ekranach.

Wyswietlane komunikaty:

POWER| - brak zasilania
Oout
NO brak sygnatu z czujnika
SIGNL | = (ten btad moze réwniez wyzwoli¢
alarm petli prgdowej 4...20 mA)
staty sygnat z czujnika
SENSR | _ (ten btgd moze réwniez wyzwoli¢
CONSt
alarm petli prgdowej 4...20 mA)
HIGH | _ przeptyw przekroczyt poziom
FLOW maksymalny
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4.2 Tryb Commissioning (konfigurowanie)

Tryb Commissioning stuzy do zerowania przeptywomierza, jego konfigurowania, testowania wyjs¢,
jak réwniez do zmiany hasta dostepu.

Parametry konfiguracyjne sg utozone w zestawy (menu i podmenu), po ktérych nawiguje sie
klawiszami strzatek. Strzatka prawg mozna wej$¢ gtebiej w strukture menu (do podmenu), strzatkg
gorna/dolng mozna przewing¢ wybrane menu do kolejnych opcji, strzatkg lewg mozna powréci¢
na wyzszy poziom menu. Wartosci parametrow zatwierdza sie klawiszem OK. Ostatnio
wprowadzony wybor miga. Jesli w ciggu 5 minut nie zostanie naci$niety zaden klawisz,
przeptywomierz automatycznie powréci do trybu Run.

Petny schemat blokowy menu urzadzenia pokazano w sekcji 4.3.

Aby przejs¢ do trybu Commissioning nalezy wcisng¢ i przytrzymac na 3 sekundy klawisz OK.
Na ekranie pojawi sie:

ENtER

PASS | poczym: | 7452

Pierwsza cyfra miga, co wskazuje, ze zmiany edycyjne bedg dotyczyé¢ wtasnie je;j.
7452 to fabryczne hasto dostepu do parametréw konfiguracyjnych przeptywomierza. (W trybie
Commissioning mozna je zmienic¢). Klawiszami strzatki gérnej/dolnej mozna zwigkszy¢/zmniejszyc¢
migajaca cyfre o jeden na naci$niecie. Klawiszami strzatki lewej/prawej mozna przej$¢ do edycji
sgsiednich cyfr.

Po ustawieniu hasta nalezy wcisng¢ OK. Jesli hasto jest prawidtowe, uzyskamy dostep do menu
konfiguracyjnego (na ekranie pojawi sie:

BASIC
dAtA

Jezeli hasto jest btedne, wyswietlacz powrdci do trybu Run.

Sekwencja ekranéw w trybie Commissioning: | ENtER |, | . BASIC
PASS dAtA
o Y
Zasady poruszania sie w menu:
- aby wybra¢ nastepny lub poprzedni element na tym samym poziomie menu, MEtER
wcisnij V lub A ,
- aby przej$¢ do parametru konfiguracji / wartosci parametru, wcisnij [> ?
- aby powrdci¢ na wyzszy poziom menu / wyj$¢ z parametru konfiguracji oUt
bez zatwierdzenia zmiany wartos$ci, wcisnij < PUt
- aby zmieni¢ warto$¢ parametru, wcisnij vV S
- aby zatwierdzi¢ warto$¢ parametru, wcisnij OK *
- aby powrdci¢ do wyswietlania przeptywu z dowolnego miejsca w menu,
wcisnij i przytrzymaj <l 4 tESt
- jezeli zaden przycisk nie zostanie wcisniety przez 5 minut, urzgdzenie
opusci tryb Commissioning i powréci do wyswietlania przeptywu. Y
ALARM
Petna mapa menu pokazana jest na nastgpne;j stronie. ¥
A
SW.VER
Y
L_| SEt
PASS

IM-P337-51 PL Ml Issue 3/04.12 19



4.3 Mapa menu

wersja normalna sekwencja uzytkownik moze podmenu
oprogramowania trybu Run zmieni¢ standardowe  konfiguracyjne
hasto 8888
(test o Total ENTER o BASIC
display) |~ |_VERXX high PASS > Xxxx dAtA ’
Sekwencja startowa *
po zatgczeniu zasilania: zaleznie od wybranego ukfadu jednostek:
; : Total kg lbs
wszystkie segmenty | v
wigczone, po czym ow (KWh  Mbtu)
wyswietlona wersja
oprogramowania
e
A A
1 out
L.,
A A
Komunikaty o btedach sg wyswietlane naprze-
miennie z normalnymi danymi eksploatacyjnymi.
W razie kilku btedow ich komunikaty sg wyswie-
tlane wg ich priorytetéw. Kazdy komunikat jest
blokowany i uzytkownik musi potwierdzi¢ jego SEt v
przyjecie, naciskajgc klawisz OK, aby komunikat @ PASS
zniknat. W razie uaktywnienia kilku btedéw A
po potwierdzeniu przyjecia komunikatu
0 najwyzszym priorytecie zostanie wyswietlony A
komunikat o nizszym priorytecie itd. az do wy-
czerpania wszystkich uaktywnionych bteddéw.
Jesli przyczyna wyswietlenia komunikatu ‘ XXXX H SW.VER ‘
nie ustata, po 2 sekundach od potwierdzeniu
przyjecia urzadzenie wygeneruje go ponownie.
A
o/P
POWER m <! ALARM A
brak zasilania out ALARM
Low
brak sygnatu z czujnika \ A
(ten btad moze réwniez NO “
wyzwoli¢ alarm petli | SIGNL tESt
pradowej 4...20 mA)
staty sygnat z czujnika Power
(ten btad moze réwniez | SENSR “ alarm |
wyzwoli¢ alarm petli| CONST
pradowej 4...20 mA) “
przeptyw przekroczyt | HIGH
poziom maksymalny | FLOW

20
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e

nergy

AtMOS
PRES

A

‘ CLEAR tOtAL M ZErO MEtER ‘

4-20 mA >

Y
‘ PULSE yES }—»H SORCE
[ Mo | ]

A
LSt
PULSE
\ kg Ibs
Y MJ  MBtu
WIDTH
nie moze
przekracza¢

> } SORCE FLOW ‘
| | POweR |
A
‘ SEt.4 mA XXXXX ‘
\ kg/h Ib/h
kW  Btu/h.
‘ SEt.20 mA }—»—‘ XXXXX ‘
A
A 4mA OP =4mA
podiaczyé multimetr
\ i klawiszami strzatki
gornej/dolnej ustawi¢
4 badz 20 mA
CHECK
20 mA OP =20 mA

Modbus H AOP }—>—{ XXX ‘

nacisng¢ OK, aby wybra¢
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4.4 Podmenu BASIC dAtA

Bdﬁ«stkc ! dRy M xxx% ‘

AtMOS XXXXX
PRES .

4.41 parametr dRy

Umozliwia ustawienie stopnia suchosci pary wodnej, odpowiadajgcego warunkom panujgcym
w instalaciji.

Ustawienie fabryczne: 1,0 (100%).

Parametr mozna edytowac, nastepnie nacisnaé klawisz OK, aby zatwierdzi¢ wprowadzong wielko$¢.
Po wprowadzeniu stopnia sucho$ci urzadzenie automatycznie wyswietli nastepny parametr (UNItS).

4.4.2 parametr UNItS
Wybor jednostek miar: metryczne (opcja MEt) lub brytyjskie (opcja IMP):

- metryczne kg/h, kW, bar g, °C (ustawienie fabryczne)
- brytyjskie (imperial)  Ib/h, MBtu/h, psi g, °F

Wybra¢ opcje MEt lub IMP i nacisna¢ klawisz OK, aby zatwierdzi¢ wybor.

4.4.3 funkcja tOtAL

Wybodr wielko$ci, ktéra bedzie zliczana.

- opcja Mass — licznik masy pary (catkowanie przeptywu chwilowego)
- opcja Energy — licznik energii (catkowanie mocy cieplnej)

4.4.4 parametr AtMOS PRES

Umozliwia uwzglednienie wptywu cisnienia atmosferycznego, réznego od standardowego,
na wynik pomiaru. Warto$¢ fabryczng 1.01 bar abs nalezy zmieni¢ gdy miernik jest zainstalowany
na duzej wysokosci wzgledem poziomu morza.

UWAGA: Mozna wprowadza¢ maksymalnie dwa miejsca po przecinku.

Jesli wybrany jest metryczny uktad jednostek, jednostkg cisnienia winien by¢ bar abs, jesli
brytyjski — psi abs.
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4.5 Podmenu MEtER

y | S/N |—>—|xxxxx|

W tym podmenu sg wyswietlane informacje
charakteryzujgce prace przeptywomierza.
Dostepne sg takze funkcje jego zerowania
oraz kasowania scatkowanego przeptywu.

CLEAR tOtAL

4.51 parametr diR

W podmenu dIR specyfikuje sig orientacje, w ktorej zamontowano przeptywomierz. Przeptywomierz
TVA moze by¢ zainstalowany na rurociggu poziomym i wtedy ci$nienie jest ograniczone do 32 bar.
W przypadku instalacji na rurociggu pionowym (przeptyw do dotu lub do gory) cisnienie jest ogra-
niczone do 7 bar. Poprzez wybér opcji DOWN lub UP instruuje sie system, aby uwzglednit efekt
grawitacji dziatajgcej na stozek pomiarowy przeptywomierza.

UWAGA: Pierwszg opcja wyswietlang w podmenu dIR jest zawsze HORIZ, natomiast opcja
aktualnie wybrana to ta, ktéra miga.

- opcja HORIZ — rurocigg poziomy
- opcja DOWN - rurocigg pionowy, przeptyw z gory do dotu
- opcja UP — rurocigg pionowy, przeptyw z dotu do gory

4.5.2 parametr S/N
Po nacisnieciu klawisza prawej strzatki pojawi sie¢ numer seryjny danego egzemplarza
przeptywomierza TVA.

4.5.3 funkcja ZErO MEtER
Funkcja ,zerowanie miernika” umozliwia skompensowanie uptywnosci elementéw
elektronicznych.

UWAGA: Zerowanie trzeba wykona¢ po zakonczeniu montazu urzadzenia, a nastepnie
powtarzaé co 12 miesiecy.

Wykonanie zerowania:

1. Zamkna¢ przeptyw pary przez miernik i odczeka¢, az rurocigg ostygnie.
Temperatura w rurociggu musi by¢é w zakresie od 5°C do 30°C.

2. Doj$¢ do funkcji ZErO MEtER na wys$wietlaczu.

3. Wcisng¢ przycisk OK i przytrzymac przez 3 sekundy.

Po zakonczeniu zerowania urzgdzenie automatycznie powréci do parametru S/N.

W pewnych sytuacjach mogg sie pojawi¢ komunikaty o btedzie zerowania:

- Komunikat ZErO ErrOr na wyswietlaczu oznacza, ze przeptyw pary przez miernik nie zostat
zamkniety. W tej sytuacji nalezy zamkng¢ przeptyw pary i powtérzyé zerowanie miernika.

- Komunikat tEMP ErrOr na wyswietlaczu oznacza, ze temperatura w rurociggu wyszta
poza zakres wymagany podczas zerowania. W tej sytuacji nalezy odczekac¢, az temperatura
osiggnie wymagang wartos¢ i powtorzy¢ zerowanie miernika.
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4.5.4 funkcja CLEAR tOtAL
Funkcja pozwala wyzerowac licznik masy (lub energii). W tym celu nalezy przez 3 sekundy
przytrzymac wcisniety klawisz OK.

UWAGA: Scatkowany przeplyw jest co 8 minut zapisywany w nieulotnej pamieci
przeptywomierza. W razie awarii zasilania przeptywomierz TVA moze nie odnotowac
co najwyzej tej ilosci pary, ktéra przeptyneta przez 8 minut poprzedzajacych awarie.

4.6 OutPutS Sub-menu

W tym podmenu mozna skonfigurowac¢ oba OUut
wyjscia przeptywomierza (prgdowe 4-20 mA PUtS
i impulsowe) zgodnie z potrzebami uzytkownika.

4.61 Podmenu 4-20 mA

ot >{4-20 map>—>{ soRcE FLOW |
| POWER |
W tym podmenu mozna skonfigurowaé | SEt.4 mA XXXX |

i skalibrowac wyjscie pradowe 4-20 mA.

| SEt.20 mA | >—  XXXX
Y

CmA

A OP =4mA
Y

CHECK

20 mA OP =20 mA

parametr SORCE
Wybor wielkosci reprezentowanej przez wyjscie pragdowe: przeptyw (opcja FLOW)
albo moc cieplna (opcja POWER).

parametr SEt.4 mA
Ustawianie wartosci przeptywu/mocy odpowiadajgcej sygnatowi 4 mA. Minimum, ktére mozna
ustawic, to 0, maksimum — warto$¢ przyporzadkowana do sygnatu 20 mA minus 1.

parametr SEt.20 mA

Ustawianie wartosci przeptywu/mocy odpowiadajgcej sygnatowi 20 mA.

Minimum, ktére mozna ustawi¢, to warto$¢ przyporzgdkowana do sygnatu 4 mA plus 1, maksimum
— wartos$¢ zakresu pomiarowego przeptywomierza przy cisnieniu 32 bar.

funkcja CHECK 4 mA

Umozliwia kalibracje sygnatu 4 mA wyjscia pragdowego przeptywomierza. Wykonanie:

1. Podtgcz miliamperomierz szeregowo w oczku prgdowym.

2. Dojdz do funkcji CHECK 4 mA na wyswietlaczu, wcisnij przycisk > , pojawi sie komunikat
OP =4 mAijednoczesnie staty sygnat 4 mA na wyjsciu urzadzenia.
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3. Sprawdz miliamperomierzem, czy sygnat ma rzeczywiscie wartos¢ 4 mA. Jesli nie, wciskaj A
dla zwigkszenia sygnatu lub V dla zmniejszenia sygnatu, az miliamperomierz wskaze doktadnie
4 mA.

4. Wcisnij OK dla zatwierdzenia kalibracji.

funkcja CHECK 20 mA

Umozliwia kalibracje sygnatu 20 mA wyjscia pragdowego przeptywomierza. Wykonanie:

1. Podtgcz miliamperomierz szeregowo w oczku prgdowym.

2. Dojdz do funkcji CHECK 20 mA na wyswietlaczu, wcisnij przycisk > , pojawi sie komunikat
OP =20 mA i jednoczesnie staty sygnat 20 mA na wyjsciu urzgdzenia.

3. Sprawdz miliamperomierzem, czy sygnat ma rzeczywiscie wartos¢ 20 mA. Jesli nie, wciskaj A
dla zwigkszenia sygnatu lub V dla zmniejszenia sygnatu, az miliamperomierz wskaze doktadnie
20 mA.

4. Wcisnij OK dla zatwierdzenia kalibracji.

4.6.2 Podmenu Pulse

W tym podmenu mozna skonfigurowac¢ wyjscie impulsowe.

PULSE yES [>> SORCE tOtAL |
o |
1 |puLse
Y
| WioT

parametr yES/NO
Wyjscie impulsowe uaktywnione/nieuaktywnione.

Po wybraniu yES nalezy ustawi¢:

parametr SORCE

Wybér wielkosci fizycznej, reprezentowanej przez impulsy:
tOtAL - jednostka masy na impuls

ENRgy - jednostka energii na impuls (ENRgy).

parametr NUM/PULSE
Okresla jednostkowa ilos¢ masy [kg] lub energii [MJ], ktérej zliczenie generuje 1 impuls
(w przypadku jednostek metrycznych, [Ib] lub [MBtu] w przypadku jednostek brytyjskich).

parametr PULSE WIDTH
Wybér szerokos$ci impulséw wyjsciowych. Zakres dostepnych wartosci: 0,02-0,2 s wybieranych
ze skokiem 0,01 s.

UWAGA: Nalezy tak dobra¢ powyzsze parametry, aby przy przeptywie maksymalnym nie
przekraczaé¢ 4 impulséw na sekunde.
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4.7 Podmenu tESt

W podmenu tESt zgromadzono funkcje diagnostyczne: test wyswietlacza, test petli pradowe;j
4-20 mA, sprawdzenie szerokosci impulséw wyjsciowych.

| tESt P dIsP |
Y

4-20mA
out
Y

PULSE

out hm
_oFF_|

funkcja dISP

Test wyswietlacza: po naci$nigciu prawego klawisza wszystkie segmenty wyswietlacza powinny
sie wigczy¢. Po nacisnieciu lewego klawisza przeptywomierz konczy test i przechodzi
do nastepnej funkcji podmenu.

funkcja 4-20 mA OUt

Test wyjscia pragdowego 4-20 mA. Po ustawieniu testowego sygnatu wyjsciowego xxx.xx mA
i nacisnigciu klawisza OK przeptywomierz bedzie przez 5 minut utrzymywat na wyjsciu zadany
prad (chyba, ze wczesniej zostanie uzyta opcja CANCL).

funkcja PULSE OUt

Test wyjscia impulsowego. Po wybraniu wartosci ON lub OFF i naci$nieciu klawisza OK przepty-
womierz bedzie przez 5 minut utrzymywat na swym wyjsciu impulsowym wybrany stan (chyba,
ze wczesniej zostanie uzyta opcja CANCL).

funkcja CANCL
Pozwala przerwac test petli pradowej 4-20 mA lub test wyjscia impulsowego przed uptywem
5 minut.
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4.8 Podmenu ALARM

To podmenu pozwala ustawi¢ stan wyjscia pradowego 4-20 mA w razie uaktywnienia alarmu
po wykryciu btedu przez elektroniczne uktady przeptywomierza. Tu takze mozna wigczyé/wytaczyc
alarm zasilania.

olpP
| HIGH | ALARM

|_oFF |
POWER
ALARM Eﬂ

parametr O/P ALARM

Jezeli autodiagnostyka urzadzenia wykryje brak sygnatu z czujnika przeptywu, lub utrzymujgcy
sie przez diuzszy czas, staty sygnat, sytuacja taka moze by¢ sygnalizowana w sposob zalezny
od ustawienia:

HIGH Na wyjsciu prgdowym pojawi sig sygnat 22mA.
LOW Na wyjsciu prgdowym pojawi sig sygnat 3,8 mA.

OFF Alarm wyjscia prgdowego bedzie wytgczony.

parametr POWER ALARM

OFF Alarm zasilania bedzie wytgczony (ustawienie fabryczne).
ON Alarm zasilania bedzie wtgczony.

49 Podmenu SWVER

Sprawdzenie wersji oprogramowania przeptywomierza.

| SWVER P xxxx |

410 Podmenu SEt PASS

Tu mozna zmieni¢ hasto dostepu do parametréw konfiguracyjnych.

Jesli fabryczne hasto dostepu (7452) zostanie zmienione, nowe hasto powinno zosta¢ zapisane
w bezpiecznym miejscu (np. mozna je wpisac do tabeli konfiguracji w 9 rozdziale niniejszej instrukciji).

pass x|
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411 tacze komunikacyjne EIA 232C (RS 232)

Przeptywomierz TVA jest wyposazony w port szeregowy zgodny z MODbus EIA 232C. Port
pozwala odczyta¢ z przeptywomierza dane dotyczgce pary za pomocg dowolnego terminala
lub komputera PC, na ktérym uruchomiono prosty program emulacji terminala. Dtugos$¢ kabla
przytgczonego do tego portu nie moze przekracza¢ 15 m (terminal/ komputer musi znajdowac
sie w tym samym budynku/obszarze co przeptywomierz).

Protokét komunikacyjny na state ustawiony w przeptywomierzu:

Predkos¢ transmisji 1200 bodoéw
Liczba bitow danych 7

Liczba bitéw stopu 1
Parzystos¢ brak

Echo wytaczone

Czas odpowiedzi przeptywomierza TVA na zadanie zgtoszone tgczem szeregowym nie przekra-
cza 0,5 s. Gdyby komputer PC/terminal zadat danych czesciej (np. dwa razy na sekunde),
przeptywomierz odpowie na pierwsze zgdanie i zignoruje nastepne.

4111 Komunikacja przez tacze EIA 232C

tacze EIA 232C musi by¢ okablowane zgodnie z normg EIA 232C. Nalezy zwréci¢ uwage,
ze wymagane jest przejscie z gniazdka RJ11 (od strony przeptywomierza) na 9-n6zkowg
taczowke typu D (od strony terminala / komputera). Na rys. 24 przedstawiono widok z przodu
na gniazdko RJ11 zabudowane na przeptywomierzu TVA.

Przyporzadkowane sobie nozki obu tgczéwek i nazwy
odpowiednich sygnatéw podano w tabeli ponizej.

Nézka
w gniazdku | w 9-nézkowej Sygnat
RJ11 taczéwce D
1 nieuzywana
2 4 DTR
3 5 GND
4 2 RX 6 54321
5 3 X Rys. 24. Gniazdko
6 8 CTS RJ11 zabudowane

na przeptywomierzu

W urzgdzeniu komunikujacym sie z przeptywomierzem musi by¢ ustawiony wyzej opisany protokot
komunikacyjny.

Znaki ASCII, ktére musza by¢ nadane przez uzytkownika, aby przeptywomierz wystawit na swoje
tgcze szeregowe poszczegolne dane eksploatacyjne ([LF], oznacza kod linefeed):

Uzytkownik nadaje Przeptywomierz TVA odpowiada, nadajac
AT [LF] Zliczona masa w kg [LF]
AR [LF] Przeptyw chwilowy w kg/h [LF]
AB [LF] Cisnienie w bar m [LF]
AC [LF] Temperatura w °C [LF]
AP [LF] Moc w kW [LF]
AE [LF] Roéwnowaznik wodny przeptywu w I/min [LF]

UWAGA: Po zakonczeniu procedur instalacyjnych lub przegladu konserwacyjnego
upewnic sie, ze system jest w petni funkcjonalny, przetestowa¢ wszystkie uaktywnione
alarmy i sprawdzi¢ zabezpieczenia.
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5. Zasada dziafania

Przeptywomierz / cieptomierz TVA mierzy site, z jakg przeptywajgca para wodna nasycona
oddziatuje na ruchomy stozek o specjalnym profilu. Ta wielko$¢, w potgczeniu z pomiarem
temperatury realizowanym przez wewnetrzny czujnik pozwala, z wykorzystaniem zabudowanego
w gtowicy urzadzenia uktadu elektronicznego, na skompensowany (uwzgledniajgcy wptyw wahan
ci$nienia na gestosc / entalpie wtasciwg pary wodnej) pomiar przeptywu masowego / mocy cieplne;j.
Unikatowa konstrukcja stozkowa, ze zmiennym, pierscieniowym polem powierzchni przeptywu,
zapewnia duzg doktadnos$¢ i szeroki zakres pomiarowy urzadzenia, wymagane w zastosowaniach
przemystowych.

6. Konserwacja

Co najmniej raz w roku przeptywomierz TVA powinien zosta¢ wyzerowany opcjg ZErO MEtER
w podmenu MEtER (p. 4.5.3). Takie postepowanie ma na celu skompensowanie ewentualnej
dtugookresowej uptywnosci uktadow elektronicznych.

Ponadto raz na jaki$ czas — zaleznie od warunkéw pracy urzgdzenia i zastosowania, typowo
co 2-5 lat — zaleca sie ponowng kalibracje przeptywomierza na stanowisku fabrycznym.

Wymiana elektronicznych uktadéw wyswietlacza przeptywomierza TVA
- Odtgczy¢ zasilanie.

- Zdjg¢ przednig pokrywke z obudowy uktaddw elektronicznych.

- Odkreci¢ sruby mocujace wyswietlacz i ostroznie zdemontowac uktady.

- Ostroznie odtgczy¢ wstege przewodow.

- Podtaczy¢ wstege do nowych uktadow i ostroznie witozyc¢ je do obudowy.

- Ponownie wkreci¢ sruby mocujgce wyswietlacz i podtgczyé zasilanie.

UWAGA: W trakcie instalacji nowych uktadow elektronicznych stosowac sie do wytycznych
zapobiegania wytadowaniom elektrycznosci statycznej.
UWAGA: Montujgc nowe uktady / wyswietlacz, nie uzywac¢ sity.

7. CzeSci zapasowe

Czesci zapasowe przeptywomierza TVA dostepne w firmie Spirax Sarco obejmujg wys$wietlacz
i uktady elektroniczne z przednig ptytg obudowy.

W zamowieniu musi by¢ podany numer seryjny przeptywomierza.

Przyktad: 1 szt. wyswietlacz i panel uktadéw elektronicznych Spirax Sarco do przeptywomierza
TVA DN100 o numerze seryjnym D_
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— 8. Rozwigzywanie probleméow —

Wiele usterek ujawniajgcych sie w trakcie uruchamiania ma swe zrédto w niepoprawnym okablowa-
niu lub skonfigurowaniu urzadzenia. Z tego wzgledu w razie wystgpienia jakiegokolwiek problemu
przede wszystkim zaleca sie doktadne sprawdzenie kabli i konfiguracji. Przeptywomierz TVA
ma wbudowane funkcje diagnostyczne, ktorych wyniki moga pojawic sie jako komunikaty btedow
na wyswietlaczu albo jako specjalne wartos$ci sygnatu wyjscia prgdowego 4-20 mA. Komunikaty
btedoéw sg wyswietlane na przemian z normalnymi danymi eksploatacyjnymi. Kazdy komunikat
jest blokowany i uzytkownik musi potwierdzi¢ jego przyjecie, naciskajgc klawisz OK, aby komunikat
zniknat. W razie uaktywnienia kilku btedéw ich komunikaty sg wyswietlane kolejno wg priorytetow:
po potwierdzeniu przyjecia komunikatu o najwyzszym priorytecie zostanie wyswietlony komunikat
0 nizszym priorytecie itd., az do wyczerpania wszystkich uaktywnionych btedow.

Jesli przyczyna wyswietlenia komunikatu nie ustata, po 2 sekundach od potwierdzenia jego przyjecia
przeptywomierz wygeneruje go ponownie, tym razem uzupetniajac go migajgcym wykrzyknikiem (!).

Problem Mozliwa przyczyna Zalecane dziatanie

Pusty ekran Napiecie zasilania poza zakresem | Skontrolowac¢ napiecie zasilania
9-28 Vdc. (sekcja 3.3).
Btedna polaryzacja zasilania. Zmieni¢ na prawidtowa.
Uszkodzenie uktadéw Skontaktowac sie z serwisem Spirax
elektronicznych. Sarco.

Wyswietlany jest | Zbyt niskie napiecie zasilania. Upewni¢ sie, ze napiecie zasilania

komunikat: jest w zakresie 9-28 Vdc.

NO SIGNL Rezystancja w petli pradowej >R __ | Skontrolowaé rezystancje

obcigzenia petli i w razie potrzeby
zmniejszy¢ ja.

Uszkodzenie uktadéw Skontrolowa¢ dziatanie wyjscia
elektronicznych. pragdowego (sekcja 4.6 4.7).
Skontaktowa¢ sie z serwisem Spirax
Sarco.

Wyswietlany jest | Wystgpita przerwa w zasilaniu. Po przywroceniu zasilania
komunikat: potwierdzi¢ przyjecie komunikatu,
POWER Out naciskajac klawisz OK.

Wartosci scatkowanego przeptywu
mogg by¢ btedne.

WysSwietlany jest | Zakleszczony stozek Zdemontowac przeptywomierz
komunikat: przeptywomierza z rurociggu i odblokowac stozek.

SENSR CONST | (np. zanieczyszczeniami
Z rurociggu).

Uszkodzenie uktadéw Skontrolowa¢ dziatanie wyjscia
elektronicznych. pradowego (sekcja 4.6 4.7).
Skontaktowac sie z serwisem Spirax
Sarco.
Wyswietlany jest | Przeptyw pary jest wiekszy niz Sprawdzi¢ prawidtowo$¢ doboru
komunikat: zakres pomiarowy urzadzenia. przeptywomierza, wymieni¢ na
HIGH FLOW wiekszy.
Staty sygnat Parametr ALARM ustawiony na Sprawdzi¢ na ekranie komunikat
wyjsciowy LOW (patrz p. 4.8), autodiagnostyka | btedu i usung¢ jego przyczyne
3,8 mA urzadzenia wykryta biad. Skontrolowaé dziatanie wyjscia

prgdowego (sekcja 4.6 14.7).
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Staty sygnat
wyjsciowy
22 mA

Parametr ALARM ustawiony
na HIGH (patrz p. 4.8),
autodiagnostyka urzgdzenia
wykryta btad.

Sprawdzi¢ na ekranie komunikat
btedu i usunac jego przyczyne
Skontrolowa¢ dziatanie wyjscia
pradowego (sekcja 4.6 i 4.7).

Przeptywomierz
reaguje

na zmiany
przeptywu,

ale wskazania
nie odpowiadaja
przeptywowi
rzeczywistemu

Przeptywomierz nie zostat
prawidtowo wycentrowany

W rurociggu.

Uszczelki przeptywomierza
przestaniajg przekroj przeptywu.

Nadmierna chropowato$é

powierzchni wewnetrznej rurociggu.

Niewystarczajgca dtugos¢ prostych
odcinkéw rurociggu przed i za
przeptywomierzem.

Btedne odczyty ze wzgledu na
przeptyw dwufazowy.

Odwrotny kierunek przeptywu.

Dokfadnie wycentrowac przeptywo-
mierz w rurociggu.

Prawidtowe utozenie uszczelek
pokazano narys. 16, 17 i 18.

Usung¢ wszelkie nieregularnosci
z wewnetrznej powierzchni
rurociggu.

Poprawi¢ montaz. Wymagane
dtugosci prostych odcinkow
rurociggu pokazano w sekcji 3.

Przeptywomierz stuzy do pomiaru
pary wodnej, a nie czynnika
dwufazowego (para + kondensat).
Nalezy zapewni¢ dobre odwodnienie
rurociggu przed i za pomiarem,
idealnym rozwigzaniem jest montaz
separatora kropel z zestawem
odwadniajgcym.

Upewnic sie, ze para ptynie

w kierunku zgodnym ze strzatkg na
korpusie przeptywomierza.

Blad wyjscia
impulsowego

Nieprawidtowo skonfigurowane
wyjscie impulsowe.

Nieprawidtowo skonfigurowana
szeroko$¢ impulsow.

Przecigzenie wyj$cia impulsowego.

Uszkodzenie uktadéw
elektronicznych.

Sprawdzi¢ konfiguracje wyjscia
impulsowego (sekcja 4.6.2).
Sprawdzi¢ dostosowanie szerokosci
impulséw do potrzeb licznika.
Sprawdzi¢ specyfikacje
obcigzalnosci.

Przetestowac wyjscie impulsowe,
jesli uszkodzone — wymieni¢ uktady
elektroniczne.

Hatasliwa praca
przeptywomie-
rza

(odgtosy
uderzen i stukot)

Niewystarczajgca dtugos¢ prostych
odcinkéw rurociggu przed i za
przeptywomierzem.

Poprawi¢ montaz, zgodnie
z zaleceniami w sekcji 3.

Pomimo
odciecia
przeptywu pary,
przeptywomierz
wskazuje
przeptyw >0

Nie wykonano zerowania
przeptywomierza.

Nie skalibrowane wyj$cie pradowe
/ nie wyzerowany sygnat 4 mA.

Zaktécenia

Wyzerowac urzadzenie, zgodnie
z sekcjg 4.5.3.

Skalibrowaé wyjscie / wyzerowac
sygnat 4 mA (sekcja 4.6.1).

Skontrolowaé uziemienie.

IM-P337-51 PL Ml Issue 3/04.12

31




9. Tabela konfiguracji ——

W ponizszej tabeli zebrano wszystkie parametry konfiguracji przeptywomierza, zapewniajgc dla
kazdej z nich miejsce na wpisanie zmian wprowadzonych w stosunku do wartosci fabrycznych. Takie
zapiski moga by¢ bardzo pomocne, gdyby w przysztosci byty wymagane jakiekolwiek kolejne zmiany.

s Wartos¢ .
Wartos¢ . Kolejne
Podmenu Parametr ustawiona .
fabryczna X zmiany
przez Klienta
Stopien suchosci pary wodnej 1,0
Dane Jednostki miary metryczne
podstawowe | Cignienie nominalne
Cisnienie atmosferyczne 1,01 bar abs
Pradowe 4-20 mA
Reprezentowana wielkos¢
fizyczna:
FLOW - przeptyw [kg/h] FLOW
POWER - moc [kW]
Warto$¢ odpowiadajgca 0
sygnatowi 4 mA
Warto$¢ odpowiadajgca Maksymalny
. towi 20 mA przeplyw przy
Wyjscia sygna 32 barm
Impulsowe ON
Reprezentowana wielko$é
fizyczna:
{OtAL - masa [kg] tOtAL
ENRgy - energia [MJ]
Jednostkowa ilos¢ masy .
" 1 kg na impuls
lub energii
Szerokos$¢ impulsu 50 milisekund
Btedy High
Hasto 7452

Spirax Sarco Sp. z o.0.

ul. Jutrzenki 98
02-230 Warszawa

T (22) 853 35 88
F (22) 847 63 67

biuro@pl.spiraxsarco.com

serwis@pl.spiraxsarco.com

www.spiraxsarco.com/global/pl
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