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1. Informagoes de seguranga

Limitadores de nivel de agua sao dispositivos de seguranga e devem somente ser instalados, conectados
e colocados em servigo por pessoal qualificado e competente. A instalagdo, conexao ou colocagdo em
servigo incorretos podem impactar na operagao segura do dispositivo.

O trabalho de aperfeicoamento e manutengao deve ser realizado somente por pessoal qualificado que
através de treinamento adequado tenha alcangado um nivel reconhecido de competéncia.

Perigo

As tiras de terminais do equipamento estdo energizadas durante a operagao! Ha um risco
grave de lesdo devido a choque elétrico!

Sempre interrompa a alimentagao de energia ao equipamento antes da instalagao, remocgao
ou conexao das tiras de terminais!

Importante

A plaqueta de identificagado especifica as caracteristicas do equipamento. Nao coloque em
servigo ou opere nenhum item do equipamento que nao tenha sua propria plaqueta de
identificagao.

1.1 Diretivas e normas

Diretiva de Equipamentos de Pressao (PED) 2014/68/UE

Limitadores de nivel de agua sdo acessorios de seguranca como definido na Diretiva de Equipamentos de
Pressao (PED). A chave de nivel LCS3050 em conjunto com a sonda de nivel LP40 é do tipo UE aprovada
de acordo com a EN 12952/EN 12953. Essas diretivas declaram, entre outras coisas, os requisitos sobre
sistemas de limitagdo e equipamentos para plantas de caldeiras de vapor e instalagdes de agua quente
(pressurizada).

Segurancga funcional de acordo com a IEC 61508

A chave de nivel LCS3050 é certificada de acordo com a IEC 61508 somente se usada em conjunto com a
sonda de nivel LP40. Essa norma descreve a seguranga funcional de sistemas elétricos/eletronicos/
programaveis.

A combinagado dos equipamentos LP40 + LCS3050 corresponde a um subsistema tipo B com nivel de
integridade de segurancga (SIL) 3.

VdTUV Bulletin "Wasserstand 100" (Nivel de Agua 100)

A chave de nivel LCS3050 em conjunto com a sonda de nivel LP40 é do tipo aprovado de acordo com a
VvdTOV Bulletin “Nivel de Agua 100”.

A VdTUV Bulletin "Wasserstand (Nivel de Agua) 100" especifica os requisitos sobre o controle de nivel de
agua e equipamento de limitagdo para caldeiras.

Diretiva LV (Baixa Tensao) e EMC (Compatibilidade Eletromagnética)
A chave de nivel LCS3050 atende os requisitos da Diretiva de Baixa Tensado 2014/35/UE e a Diretiva EMC
2014/30/UE.

ATEX (Atmosfera Explosiva)
De acordo com a Diretiva Europeia 2014/34/UE, a chave de nivel LCS3050 nédo deve ser usada em areas de
risco de exploséo.
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Observacgao

A sonda de nivel LP40 é um item simples do equipamento elétrico conforme especificado na
EN 60079-11 segdo 5.7. De acordo com a Diretiva Europeia 2014/34/UE, o produto deve ser
equipado com barreiras Zener aprovada se usado em dareas potencialmente explosivas.
Aplicavel em zonas Ex 1, 2 (1999/92/EC).

O equipamento ndo suporta uma marcagao Ex.

Nota: Os equipamentos da IEC 61508 nédo atendem se a LP40 + barreiras Zener + LCS3050
estiverem interconectados!

1.2 Seguranca funcional de acordo com a IEC 61508

Caracteristicas de segurang¢a do subsistema LP40/LCS3050

A chave de nivel LCS3050 é certificada de acordo com a IEC 61508 se usada em conjunto com a sonda de
nivel LP40.

Acombinagéo da LP40/LCS3050 corresponde a um subsistema tipo B com nivel de integridade de seguranca
(SIL) 3. Tipo B significa que o comportamento sob condi¢cées de falha dos componentes utilizados nao
pode ser completamente determinado. A seguranga funcional da combinagao de equipamentos se refere a
deteccao e avaliacao do nivel de agua e, como consequéncia, a posi¢cao do contato dos relés de saida.

O design da combinagao de equipamentos LP40/LCS3050 corresponde a arquitetura 1002. Essa arquitetura
consiste de dois canais que detectam e diagnosticam falhas entre si. Se umafalhafor detectada, acombinacao
de equipamentos LP40/LCS3050 entrara no estado seguro, o que significa que os contatos de ambos os
relés de saida abrirdo o circuito de seguranga.

Tabela 1
Intervalo de

Caracteristicas de seguranca SIL Arquitetura Vida util (a) teste de prova

(a)
Geral 3 1002 20 20

SFF PFDav PFHav ADU

Chave de nivel LCS3050 em
conjunto com duas sondas de > 90% <5x10-4 <5x10°% <10 x 10%
nivel LP40
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1.3 Termos e abreviagoes
Tabela 2

Termos/abreviagoes Descrigcao

Classificagado do nivel de integridade de seguranga de acordo

Nivel de integridade de seguranca/SIL com a IEC 61508

Vida util (a) Seguranca funcional: Vida util em anos

Percentual de falhas sem o potencial de colocar o sistema

Fragao de falha de seguranga/SFF X N .
relacionado a seguranga em um estado perigoso

Probabilidade de falha por demanda Probabilidade média de falha sob demanda para modo de baixa
(Baixa demanda)/PFDav demanda (uma vez ao ano)

Probabilidade de falha por hora/PFHav | Probabilidade de falha por hora

Taxa de falha para todas as falhas perigosas ndo detectadas

by (por hora) de um canal de um subsistema

Determinacgao do nivel de integridade de seguranca (SIL) para sistemas relacionados
a seguranga

Sonda de nivel, chave de nivel e atuadores (contator auxiliar em circuito de seguranca) sado subsistemas e
juntos constituem um sistema relacionado a seguranga que executa uma fungao de seguranca.

A especificagdo das caracteristicas relacionadas a seguranga na Tabela 1 se refere a sonda de nivel e a
chave de nivel incluindo os contatos de saida. O atuador (por exemplo. um contator auxiliar no circuito de
seguranga) é especifico da instalagdo e, de acordo com a IEC 61508, deve ser considerado separadamente
para todo o sistema relacionado a seguranca.

A Tabela 3 mostra a dependéncia do nivel de integridade de sinal (SIL) na probabilidade média de falha sob
demanda de uma fungdo de seguranga para todo o sistema relacionado a seguranca (PFDsys). O "modo
de baixa demanda” é aqui considerado para o limitador de nivel de agua, o qual significa que a frequéncia
de demanda para operagéo do sistema relacionado a seguranga ndo é maior que uma por ano.

Tabela 3

Modo de baixa demanda PFDsys Nivel de integridade de segurancga (SIL)
210%...<10* 4
210+..<10% 3
2102..<1072 2
2102...<10" 1

A Tabela 4 indica o nivel de integridade de seguranca (SIL) alcancavel como uma funcéo da fragao de falha
de segurancga (SFF) e a tolerancia de falha de hardware (HFT) para sistemas relacionados a seguranga.

Tabela 4

Tolerancia de falha de hardware (HFT) por tipo B Fracao de falha de seguranca (SFF)
0 1 2
SiL1 SIL 2 <60 %
SiL1 SIL 2 SIL 3 60 % -<90 %
SIL 2 SIL3 SIL 4 90 % -<99 %
SIL 3 SIL 4 SIL 4 299 %
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2. Informacgodes gerais do produto

2.1 Utilizacao

Achave de nivel LCS3050 é usada em conjunto com a sonda de nivel LP40 para limitar o nivel de &gua em caldeiras
de vapor e plantas de agua quente (pressurizada).

Limitadores de nivel de agua desligam o aquecimento quando o nivel de agua cai abaixo do nivel minimo definido
(nivel de agua baixo).

2.2 Fungao

A chave de nivel LCS3050 foi projetada para ser conectada a uma ou duas sondas de nivel. Consulte a segéo de
representacdes esquematicas de arranjos na pagina 10.

Quando o nivel de agua cai abaixo do nivel baixo, as sondas de nivel sdo expostas e um alarme de nivel baixo
é disparado na chave de nivel. Esse ponto de comutacéo é determinado pelo comprimento da haste da sonda
(sonda de nivel LP40).

Apods o tempo de ndo energizacéo ter passado, os dois contatos de saida da chave de nivel abrirdo o circuito de
seguranga para o aquecimento. O desligamento do aquecimento é bloqueado no circuito de seguranca externo e
pode ser desativado somente quando a sonda de nivel entra na agua novamente.

Além disso, duas saidas de sinal para dispositivos de sinalizacédo externos fecham instantaneamente.

Um alarme também sera ativado se ocorrer uma falha na sonda de nivel e/ou na conexao elétrica.

Uma rotina de autoteste automatica monitora as fungdes de seguranga na chave de nivel e nas sondas de nivel.
No caso de uma falha, o circuito de seguranca se abre instantaneamente e desliga o aquecimento.

Mensagens de alarme e erro sao indicadas pelos LEDs e uma saida de sinal para cada sonda de nivel é energizada
sem atraso.

Um alarme pode ser simulado pressionado o botéo de teste.
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3. Instalagcao mecanica

3.1 Dimensoes (aproximadas) em mm
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Item

1 Tira de terminais superior

Tira de terminais inferior

Parafusos de fixagdo (parafusos M3 de recesso cruzado)

Chave de cédigo para ligar/desligar a sonda de nivel 1/2

Chave de cdédigo para ligar/desligar a sonda de nivel 1/2

Alojamento

Tipo trilho de suporte TH 35 EN 60715

N |(ojla|b~|[w(N

Fig. 2

As chaves de cddigo sdo acessiveis apds a remocao da tira de terminais inferior. A tira de terminais pode ser
desconectada apds retirar os parafusos de fixagéo direito e esquerdo.
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3.2 Instalagcao em gabinete de controle
A chave de nivel LCS3050 é conectado ao trilho de suporte tipo 7 TH 35 EN 60715 no gabinete de controle.

Plaqueta de identificacdao

See installation Level Switch
instructions Niveauschalter LCS3050 +— +
) ) Commutateur de niveau
Betriebsanleitung
1 — beachten 24\ = 1
c 0% 7W IP40 (P20) | O 5
Voir instructions de
montage Tamb = T55°C (131°F) 10 uS/cm +—— 6
| sz NamSigal .
i 24\DC i
! 100 mA |
i(i12]3[4]5]as 20] 21 !
2 {9 [10[ 11[12[13] AL2 29]30 i
e o
SRR ’ CIC)
; J.l : % AL1 AL2
et b B
Functional safety Low Water Level Limiter c €
IEC 61508
SIL3 TOV.SWB.XX-XXX 0525 F—— 10
spira
3 | PIr8% arco E— 1
MADE IN GERMANY —

Nota sobre seguranca

Diagrama de fiagao

Fabricante

Designacéo de tipo

Tensédo de alimentagao/protecéo

Temperatura ambiente/sensibilidade

Circuito de seguranga

Conexao por cabo fornecida no local

W o |INola|~|[w[N|=

Fusivel, fornecido no local

-
o

Tipo de aprovacéo n°

=
=

Nota sobre descarte

Fig. 3
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4. Instalacao elétrica

4.1 Diagrama de fiagao

spira)g‘mmo LCS3050

1 2 3
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6
Item
1 Tenséao de alimentagéo
2 Saida de sinal 1/2 para alarme externo de 24 VCC, 100 mA (saida de semicondutor)
3 Circuito de seguranga, entrada e saida
4 Conexao por cabo, no local, quando usado como limitador de nivel de agua de acordo com a EN
12952/EN 12953
5 Ponto de aterramento central (CEP) no gabinete de controle
Sonda de nivel LP40.
Fig. 4
LCS3050 Chave de Nivel de Agua Baixo para Duas Sondas
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4.2 Representagdes esquematicas de conjuntos
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Fig. 5 Fig. 6

Fig. 7 Fig. 8

Fig. 9 Fig. 10

1 Sonda(s) de nivel LP40
Chave de nivel LCS3050

2
3 Circuito de seguranca
4

Chave de nivel LCS3050 para pré-alarme de nivel baixo
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4.3 Notas explicativas para as representagoes esquematicas

Fig. 5

Plantas de caldeira de vapor de acordo com operagéo de 72 h EN 12952-07/EN 12953-06
Combinagéo consistindo de 2 sondas de nivel LP40 e 1 chave de nivel LCS3050 como limitadora de nivel
de agua. Seguranca funcional IEC 61508, SIL 3. A combinagado de equipamentos atende a demanda para
dois limitadores de nivel de agua independentes.

Fig. 6

Plantas de agua quente (pressurizada) e caldeiras de vapor aquecidas eletricamente de acordo
com a EN 12953-06.

Plantas de caldeira de vapor com alta disponibilidade de acordo com operacao de 72 h EN 12952-
07/EN 12953-06.

Combinagéo consistindo de 1 sonda de nivel LP40 e 1 chave de nivel LCS3050 como limitadora de nivel
de agua. Seguranca funcional IEC 61508, SIL 3. Instalagdes de agua quente exigem dois limitadores de
nivel de agua independentes e separados. Para esse fim, um equipamento da combinagéo LP40/LCS3050
deve ser instalada na caldeira de agua quente e o segundo no vaso de manutengéo de presséo, tanque
de expanséao ou parecido (dependendo do tipo de pressurizagdo). Para caldeiras de vapor aquecidas
eletricamente, um limitador de nivel de agua é suficiente. Para atender a demanda do operador da planta
para um nivel maior de disponibilidade da planta de caldeira de vapor, dois (ou trés) combinacdes de
equipamentos independentes LP40/LCS3050 podem ser instaladas na caldeira de vapor.

Fig. 7

Combinagéo consistindo de 1 sonda de nivel LP40 e 1 chave de nivel LCS3050 como limitadora de nivel de
agua. A chave de nivel abre dois circuitos de seguranga separados. Seguranga funcional IEC 61508, SIL 3.
Aplicacdes adicionais de acordo com conjuntos de regulagbes nacionais

Fig. 8

Combinagéo consistindo de 2 sondas de nivel LP40 e 1 chave de nivel LCS3050 como limitadora de nivel de
agua. A chave de nivel abre dois circuitos de segurancga separados. Seguranga funcional IEC 61508, SIL 3.
Aplicagdes adicionais de acordo com conjuntos de regulagdes nacionais

Fig. 9

Combinagéo consistindo de 1 sonda de nivel LP40 e 1 chave de nivel LCS3050 como limitadora de
nivel de agua e 1 sonda de nivel LP40/1 chave de nivel LCS3050 como primeiro alarme de nivel baixo.
Seguranga funcional IEC 61508, SIL 3.

Aplicacdes adicionais de acordo com conjuntos de regulagdes nacionais

Fig. 10

Combinagédo consistindo de 2 sondas de nivel LP40 e 2 chaves de nivel LCS3050 como limitadora de
nivel de agua.

A chave de nivel abre dois circuitos de seguranga separados. Seguranca funcional IEC 61508, SIL 3.
Aplicacdes adicionais de acordo com conjuntos de regulagdes nacionais

Observacgao

Observe as caracteristicas relacionadas a seguranga para a combinagao de equipamentos
de 1 sonda de nivel LP40/chave de nivel LCS3050 e 2 sondas de nivel LP40/chave de nivel
LCS3050 na Tabela 1.

4.4 Tensao de alimentagao

Fornega a chave de nivel LCS3050 com um fusivel de atraso médio externo de 0,5 A.

Perigo

Para a alimentagao da chave de nivel LCS3050 com 24 VCC, use uma unidade de fonte de
alimentagao de tenséo de seguranga extra baixa (SELV) que deve estar isolada eletricamente
de tensées de contato perigosas e deve atender pelo menos os requisitos de isolamento
duplo e reforcado de acordo com a EN 50178, EN 61010-1, EN 60730-1, EN 60950-1 ou EN
62368-1 (isolamento de seguranga).

LCS3050 Chave de Nivel de Agua Baixo para Duas Sondas
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4.5 Conexao de sonda de nivel

Para conectar a sonda de nivel, use o cabo de controle blindado multi-nicleo com uma bitola de condutor minima
de 0,5 mm?, por exemplo, LiYCY 4 x 0,5 mm?, comprimento maximo de 100 m.

Conecte a tira de terminais de acordo com o diagrama de fiagdo. Fig. 4. Conecte as blindagens aos terminais 5 e
13 e ao ponto de aterramento central (CEP) no gabinete de controle.

4.6 Conexao para saida de sinal

Uma saida de sinal para a conexao de equipamento de sinalizagdo externa adicional é alocada para cada canal
de monitoramento na chave de nivel, carga maxima de 100 mA. Para conexdo da chave de nivel com a unidade
de saida de sinal, use um cabo de controle 2 x 0,5 mm?2. No caso de um alarme ou mensagem de erro, as saidas
de sinal (terminais 20, 21 e 29, 30) se fecham instantaneamente.

4.7 Conexao de circuito de segurancga
Conecte o circuito de seguranga para o aquecimento aos terminais 23, 24 e 26, 27. Quando usado como limitador de
nivel de agua de acordo com a EN 12952/EN 12953, conecte os contatos de saida dos dois canais de monitoramento
adicionando uma conexao por cabo entre os terminais 24 e 26.

Fornega aos contatos de saida um fusivel de retardo baixo de 2 Aou de 1A (para 72 horas de operagéo).

Observacgao

No caso de um alarme, a chave de nivel LCS3050 nédo bloqueia automaticamente. Se uma
funcdo de bloqueio for necessaria para a instalagéo, deve ser fornecido um circuito de
acompanhamento (circuito de seguranca). O circuito deve atender os requisitos da EN 50156.

Importante

= Fornega a chave de nivel LCS3050 com um fusivel de atraso médio externo de 0,5 A.

= Conecte as blindagens aos terminais 5 e 13 e ao ponto de aterramento central (CEP) no
gabinete de controle.

= Para proteger os contatos de comutacgao, fornega um circuito de seguranga com um
fusivel de retardo baixo de 2 A ou de 1 A (para operacao de 72 horas de acordo com a
TRD 604).

= Ao desligar cargas indutivas, picos de tensdo sao produzidos o que poderia prejudicar
a operacao de controle e sistemas de medicdo. Cargas indutivas conectadas devem
ser fornecidas com supressores como uma combinagao RC como especificado pelo
fabricante.

= Quando usado como limitador de nivel de agua, de acordo com a EN 12952/EN 12953,
conecte os terminais 24 e 26 adicionado uma conexéao por cabo.

= Instale as linhas de conexdo as sondas de nivel e unidade l6gica separadas dos cabos
de energia.

= Nao use terminais nao utilizados como terminais de ponto de suporte.

4.8 Ferramentas

Rosqueie os parafusos ranhurados, tamanho 3,5 x 100 mm, completamente isolados de acordo com a VDE 0680-1.

LCS3050 Chave de Nivel de Agua Baixo para Duas Sondas
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5. Colocacao em servico

5.1 Configuragoes de fabrica

= Atraso ndo energizado: 3 s (configuracdo de fabrica).

= Configuracdo: Operagdo com duas sondas de nivel LP40. S1/S2 de chaves de cddigo 4 e 5 definidas para

DESLIGADO.

Perigo

As tiras de terminais do LCS3050 estédo energizadas durante a operagao. Isso apresenta o
risco de perigo de choque elétrico!
Sempre interrompa a alimentagao de energia ao equipamento antes da montagem, remogao
ou conexao das tiras de terminais!

Alteracao da funcao da chave de nivel

Se somente uma sonda for usada para operagdo (por exemplo, no caso de operagdo de emergéncia), altere as

configuragdes como segue:

= Desligue a tensdo de alimentag&o.

= Solte os parafusos de fixagéo direito e esquerdo 3 e remova a tira de terminais inferior 2, Fig. 2.

= Dependendo de qual sonda deve ser desativada, passe as chaves de cddigo S1/S2 4 e 5 para LIGADO.

= Conecte a tira de terminais inferior e aperte os parafusos de fixagéo.

= Aplique a tenséo de alimentagéo. O equipamento é reiniciado.

Yl Yl
4 ON1 2 5 ON12
Chave tipo alavanca, Chave tipo alavanca,
branca branca
Chave de codigo 4 Chave de codigo 5
S1 S2 S1 S2

Sonda de nivel 1 ativada DESLIGADO DESLIGADO
Sonda de nivel 1 desativada LIGADO LIGADO
Sonda de nivel 2 ativada DESLIGADO DESLIGADO
Sonda de nivel 2 desativada LIGADO LIGADO

Observacgao

Se somente uma sonda de nivel é ligada, somente os LEDs de energia e alarme dos canais
correspondentes serdo iluminados.

LCS3050 Chave de Nivel de Agua Baixo para Duas Sondas
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5.2 Verificagado do ponto de comutagao e fungao

Sonda de nivel 1
Botéo de teste e diagndstico

LED alarme 1/modo de
operacao

LED de diagndstico

Fig. 11

LCS3050

onz@

e A2

Sonda de nivel 2
Botao de teste e diagndstico

LED alarme 2/modo de

operagao

Inicio

Atividade

Indicagao

Funcgao

Ligue a tensao de alimentagéo.

Todos os LEDs s&o acesos.

O sistema esta sendo iniciado e testado; isso leva
aproximadamente 10 segundos.

Os contatos de saida estdo abertos.

As saidas de sinal 1 e 2 estdo fechadas.

Todos os LEDs s&o acesos por mais
de 10 segundos.

Falha do sistema. Causas possiveis: Falha da fonte de
alimentagéo, chave de nivel com defeito.

Eleve a agua na caldeira até que o
ponto de comutagao "nivel de agua
baixo" seja excedido. A(s) sonda(s)
de nivel faz(em) contato com a agua.

Os LEDs verdes para a sonda de nivel
1/2 se acendem.

Os contatos de saida estéo fechados. As saidas de
sinal 1 e 2 estdo abertas.

Verificagdo do ponto de comutag

a0 e fungao

Diminua o nivel de agua até que
esteja abaixo do ponto de comutagao
"nivel de agua baixo". A(s) sonda(s)
de nivel estalestdo exposta(s).

Os LEDs vermelhos para a sonda de
nivel 1/2 estéo piscando.

Atraso nao energizado esté em execugdo. As saidas
de sinal 1 e 2 sdo fechadas instantaneamente.

Os LEDs vermelhos para a sonda de
nivel 1/2 se acendem.

O tempo de atraso passou, contatos de saida
abertos. As saidas de sinal 1 e 2 estéo fechadas.

Possiveis falhas de instalagao

Status e indicagao

Falha

Solugao

0 visor de nivel indica nivel abaixo
do ponto de comutagéo "nivel de
agua baixo", LEDs vermelhos para as
sondas de nivel 1/2 ndo se acendem.
Circuito de seguranga fechado.

Hastes das sondas muito longas.

Corte as hastes das sondas no comprimento indicado
pelo ponto de comutag&o "nivel de agua baixo".

Se instalada dentro da caldeira: Orificio
de ventilagéo superior no tubo de
protecéo ndo existe ou esta obstruido.

Verifique a instalagdo da sonda de nivel. Garanta
que o nivel no tubo de protegéo corresponda ao
nivel de agua atual.

Nivel de agua suficiente. Os LEDs
vermelhos para as sondas de
nivel 1/2 se acendem! Circuito de

Hastes das sondas muito curtas.

Substitua as hastes das sondas e corte novas hastes
no comprimento indicado pelo ponto de comutagao
"nivel de &gua baixo".

A conexdo de aterramento ao vaso
esta interrompida.

Limpe as roscas da sonda e garanta que fita PTFE
em excesso ndo tenha sido aplicada.

A condutividade elétrica da agua da

seguranga aberto. caldeira esta muito baixa, Corrija a condutividade da &gua.
Verifique a instalagdo da sonda de nivel. Garanta
Orificio de ventilag@o superior inundado. | que o nivel no tubo de protecéo corresponda ao
nivel de agua atual.
LCS3050 Chave de Nivel de Agua Baixo para Duas Sondas
spira)( -
14 sarco IM-P693-06-BR EMM Edig&o 1




5.3 Operacgao

Sonda de nivel 1
Botéo de teste e diagndstico

LED alarme 1/modo de
operacao

onz@
ALLO®

LED de diagndstico

LCS3050

AL2

Sonda de nivel 2
Botao de teste e diagndstico

LED alarme 2/modo de

operagao

Fig. 12

Operagao

Atividade

Indicagao

Funcao

Sonda(s) de nivel submergida(s).

Os LEDs verdes para a sonda de nivel 1/2
se acendem.

Os contatos de saida estéo fechados. As
saidas de sinal 1/2 estdo abertas.

Alarme

Sonda(s) de nivel expostas, nivel abaixo
do nivel de 4gua baixo.

Os LEDs vermelhos para a sonda de nivel
1/2 estéo piscando.

Atraso ndo energizado esta em execugao.
As saidas de sinal 1/2 séo fechadas
instantaneamente.

Os LEDs vermelhos para a sonda de nivel
1/2 se acendem.

O tempo de atraso passou, contatos de
saida abertos. As saidas de sinal 1/2
estdo fechadas.

Teste o canal 1 e 2

Durante a operagéo:

Pressione a tecla 1 ou 2 e segure até o
final do teste; a chave de nivel deve reagir
como se houvesse um alarme.

Os LEDs vermelhos para a sonda de nivel
1/2 estéo piscando.

Alarme simulado no canal 1 ou 2.

Atraso ndo energizado esta em execugao.
As saidas de sinal 1/2 s&o fechadas
instantaneamente.

Os LEDs vermelhos para a sonda de nivel
1/2 se acendem.

0 tempo de atraso passou, contatos de
saida abertos. As saidas de sinal 1/2
estdo fechadas.

Teste finalizado.

LCS3050 Chave de Nivel de Agua Baixo para Duas Sondas
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6. Identificacao de falhas

6.1 Exibicao, diagndstico e solugao de problemas

usadas?

Conexao
Aconexao esta de acordo com o diagrama de fiagédo e arepresentagao esquematicarelevante
do conjunto?

Importante

Antes de realizar o diagndstico de falha, verifique:

Tenséao de alimentacao
A chave de nivel esta recebendo a tensdo especificada na plaqueta de identificagao?

Configuragao
As configurages da chave de codigo 4 e 5 estao corretas para o nimero de sondas de nivel

Indicagao de falha

Status

Diagnéstico

Funcao

Préxima atividade

Avaliagdo de falha de sonda
de nivel 1, canal 1.

LED de diagnéstico 1 e LED
de alarme 1 iluminados.

Os contatos de saida sdo
abertos instantaneamente.
Asaida de sinal 1 se fecha
instantaneamente.

Proximo:
Pressione a tecla AL1.

Avaliagéo de falha de sonda
de nivel 2, canal 2.

LED de diagnéstico 2 e LED
de alarme 2 iluminados.

Os contatos de saida sao
abertos instantaneamente.
A saida de sinal 2 se fecha
instantaneamente.

Préximo:
Pressione a tecla AL2.

Falha na chave de nivel
detectada.

LED de diagnéstico 3 e LED
de alarme 1 e 2 iluminados.

Os contatos de saida séo
abertos instantaneamente.
As saidas de sinal 1 e 2 sdo
fechadas instantaneamente.

Préximo:
Pressione a tecla AL1 ou AL2.

16

SPI'%%arco

LCS3050 Chave de Nivel de Agua Baixo para Duas Sondas

IM-P693-06-BR EMM Edig&o 1



Diagnéstico

Exibicao 1 e atividade Exibicao 2 Falha Solugao
Falha na sonda de nivel 1, ) .
LED de diagnéstico 1 falha na chave de nivel, falha _ verifique a cogexao,
piscando. na conexao, _ mega as tensbes das
falha na tensdo de medig&o. spndas, N
LED alarme 1 e diagnostico Falha na sonda de nivel _ limpe e, se necessario,
LED 1 iluminado. Pressione e | LED de diagnéstico 2 falha na chave de nivel. faha | — froque a sonda de nivel,
segure a teclaAL1. piscando. " ' troque a chave de nivel.
na conex&o.
LED de diagnéstico 3 Interferéncia na tenséo Fornega a blindagem e
iscando causando a falha, aterramento | aterramento, conecte a
P ’ da caldeira sem PE caldeira com PE.
Falha na sonda de nivel 2, ) .
LED de diagnéstico 1 falha na chave de nivel, falha _ verifique a corjexao,
piscando. na conex&o, falha na tenséo _ mega as tensbes das
de medigo. sondas,
LED alarme 2 e diagndstico ¢ limpe e, se necessario,
!‘ED.2 . LED de diagnéstico 2 Falha na sonda de r’1|vel 2, ~ troque a sonda de nivel,
iluminado. Pressione e segure iscando falha na chave de nivel, falha troque a chave de nivel.
ateclaAL2 P ’ na conexao.
LED de diagnéstico 3 Interferéncia na tenséo Fornega a blindagem e
iscando causando a falha, aterramento | aterramento, conecte a
P ’ da caldeira sem PE. caldeira com PE.
I‘;ilii)aizéilagnostlco ! Falha no processador
LED alarme 1e2e ;
!‘ED.de dlagnost!co s L.E D de diagndstico 2 Falha de tens&o interna. Substitua a chave de nivel.
iluminado. Pressione e segure | piscando.
tecla AL1 ou AL2.
afecafttou LED de diagnéstico 3 .
. Falha no relé.
piscando.

Assim que a falha for eliminada, a chave de nivel retorna a operagao normal.
Apos a eliminagao da falha, desligue a tenséo de alimentagéo e ligue-a novamente apds aproximadamente 5 segundos.

LCS3050 Chave de Nivel de Agua Baixo para Duas Sondas

IM-P693-06-BR EMM Edig&o 1

sPIra)(SaI‘CO

17



6.2 Medicao da tensao ao longo da sonda de nivel

Mega a tensdo da sonda para verificar se a sonda de nivel esta imersa ou se ha uma falha. Observe a Figura 13.

U U3~4/11-1Z U2-3110-11
2-4/10-12 . .
imersa exposta Falha (imersa/alarme)
=0,7V U, 4012 S U, sno.12 <U
85 Hz! 2 = 2 = Yaanta2

12 3 456 7
| |
do1IT T doT1TTI T
Uy | (7T Uig12| T
Ups | & Uio-11| [
Us 4 —r Usi12 —
LA R D Y B LA N Y Y B
T S e e
Lpao ; 3 2 1 1 i 3 2 1 1 1 LPd 2

Item

Ponto de aterramento central (CEP) no gabinete de controle

Sonda de nivel LP40.

Fig. 13

Observacgao
Arotina de auto verificagéo da chave de nivel LCS3050 reduza U, /,, ., para 0V, se executada

ciclicamente.

18

LCS3050 Chave de Nivel de Agua Baixo para Duas Sondas
spira
P )(sarco IM-P693-06-BR EMM Edigéo 1



6.3 Operacao de emergéncia para limitador de nivel de agua
Se a chave de nivel LCS3050 funciona com duas sondas de nivel LP40 (limitador de chave de nivel para EN
12952-07, EN 12953-06),

a

instalagdo pode continuar a operar no modo de operagéo de emergéncia de acordo com a EN 12952 e EN 12953

sob supervisdo constante com somente 1 sonda de nivel, no caso de uma das duas sondas de nivel instaladas falhar.
Se somente uma sonda for usada para operacéo, altere as configuragdes como segue:

Desligue a tensdo de alimentagéo.

Solte os parafusos de fixagéo direito e esquerdo 3 e remova a tira de terminais inferior 2. Consulte a Figura 2.
Dependendo de qual sonda deve ser desativada, passe as chaves de codigo S1 ou S2 4 e 5 para LIGADO.
Conecte a tira de terminais inferior e aperte os parafusos de fixag&o.

Aplique a tensao de alimentacéo. O equipamento é reiniciado.

ON 1 E
4 ; 5 .
Chave tipo alavanca, Chave tipo alavanca,
branca branca
Chave de cdédigo 4 Chave de cédigo 5
S1 S2 S1 S2

Sonda de nivel 1 ativada DESLIGADO DESLIGADO
Sonda de nivel 1 desativada LIGADO LIGADO
Sonda de nivel 2 ativada DESLIGADO DESLIGADO
Sonda de nivel 2 desativada LIGADO LIGADO

Importante

= Registre o inicio da operagdo de emergéncia no registro da caldeira.

= Uma operacao de instalagdio no modo de emergéncia deve ser supervisionada
constantemente.

= Substitua a sonda de nivel com falha imediatamente.

= Registre o término da operagao de emergéncia no registro da caldeira.

= Quando a operacgdo de emergéncia terminar, restaure as configuragdes originais.

Se ocorrer falhas que nao estao listadas acima ou ndao puderem ser
corrigidas, entre em contato com nosso centro de servicos ou agéncia
autorizada em seu pais.

LCS3050 Chave de Nivel de Agua Baixo para Duas Sondas
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6.4 Acao contra interferéncia de alta frequéncia
Se falhas esporadicas ocorrerem na instalagao e suscetiveis de falha (por exemplo, falhas devido a operagées de
comutacdo fora de fase), recomendamos as seguintes a¢des para suprimir as interferéncias:

= Fornega cargas indutivas com combina¢des RC de acordo com as especificagdes do fabricante para garantir
supressao de interferéncias.

= Garanta que os cabos de conex&o que levam as sondas de nivel estejam separados e longe dos cabos de
energia.

= Aumente a distancia das fontes de interferéncia.
= Verifique a conexao da blindagem ao ponto de aterramento central (CEP) no gabinete de controle.

= Suprima a interferéncia de alta frequéncia por meio de anéis de ferrite de corpo articulado.

6.5 Travamento e desativagao de travamento

No caso de um alarme, a chave de nivel LCS3050 nao blogueia automaticamente.

Se uma fungéo de bloqueio for necessaria para a instalagéo, deve ser fornecido um circuito de acompanhamento
(circuito de segurancga). O circuito deve atender os requisitos da EN 50156.

6.6 Verificagdo dos pontos de comutacao

Para verificar o ponto de comutagéo "nivel de agua baixo" vocé deve diminuir o nivel de dgua. Quando o nivel de
agua cai abaixo da ponta de sonda, a chave de nivel deve ativar um alarme e o circuito de seguranga deve abrir
logo que o atraso de ndo energizado tenha passado. O desligamento do aquecimento é bloqueado no circuito de
seguranga e pode ser desativado somente quando a sonda de nivel entra na agua novamente. Nesse caso, 0os
LEDs para alarme 1 e 2 devem ser iluminados e nenhuma falha deve ser indicada (LEDs de diagnéstico ndo sao
iluminados). Sempre verifique o ponto de comutacéo ao colocar em servigo o equipamento, apos a substituicéo da
sonda de nivel e em intervalos regulares, por exemplo, anualmente.

6.7 Retirada de servigo/substituicao da chave de nivel
= Desligue a tenséo de alimentagao e corte o fornecimento de energia ao equipamento.

= Solte os parafusos de fixagéo direito e esquerdo 3 e remova as tiras de terminais superior e inferior 1 e 2.
Consulte a Figura 2.

= Libere a fixacéo branca, deslize na parte inferior do equipamento e retire o equipamento do trilho de suporte.

6.8 Descarte

Para o descarte da chave de nivel, observe as regulacdes legais pertinentes em relacéo ao descarte de residuos.

LCS3050 Chave de Nivel de Agua Baixo para Duas Sondas
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7. Informagoes técnicas

Tensdo de alimentagao

24 VCC +/-20%

Fusivel externo

0,5 A (retardo médio)

Consumo de energia

TW

Sensibilidade de resposta
(Condutividade elétrica da
agua a 25 °C)

>10 ... < 10000 pS/cm

Conexdo elétrica da sonda
de nivel

2 entradas para sonda de nivel LP40, 4 polos, com blindagem.

Circuito de seguranga

2 contatos de troca livre de tens&o, 6 A 250 VCA/30 VCC cos ¢ = 1

Atraso de resposta: 3 segundos.

Fornega cargas indutivas com combinagdes RC de acordo com as especificagdes do fabricante para
garantir supresséo de interferéncias.

Saida de sinal

2 saidas de tensdo livre para sinalizacéo externa instantanea, 24 VCC, max. 100 mA (saida de
semicondutor).

Indicadores e ajustadores

2 botdes para teste e diagndstico.

2 LEDs vermelho/verde para indicagdo do modo de operagdo e alarme.

3 LEDs vermelhos para diagnéstico.

2 chaves de codigo de dois polos para ajuste do nimero de sondas.

Material do alojamento: base: policarbonato, preto; frente: policarbonato, cinza.

Secao transversal da conexao: 1 x 4 mm? por fio rigido ou
1 x 2,5 mm? por fio flexivel com luva para DIN 46228 ou

Alojamento 2 x 1,4 mm? por fio flexivel com luva para DIN 46228. Tiras de terminais podem ser destacadas
separadamente
Fixacao do alojamento: Clipe de montagem em trilho de suporte TH 35 EN 60715
Seguranga elétrica Grau de contaminag&o: 2, categoria |l de sobretenséao para EN 61010-01.
Alojamento: IP 40 para EN 60529
Protegao
Tira de terminais: IP 20 para EN 60529
Peso aprox. 0,5 kg

LCS3050 Chave de Nivel de Agua Baixo para Duas Sondas
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Condigdes adicionais:

Temperatura ambiente

quando o sistema é ligado: 0 ° ... 55 °C
durante a operagéo: -10... 55 °C

Temperatura de transporte

-20... +80 °C (<100 horas), tempo de descongelamento do equipamento ndo energizado antes que
possa ser colocado em operagao: 24 horas.

Temperatura de
armazenamento

-20... +70 °C, tempo de descongelamento do equipamento ndo energizado antes que possa ser
colocado em operag&o: 24 horas.

Umidade relativa

max. 95%, sem condensagao de umidade

Aprovagoes:

Altitude do local max. 2000 m
Tino de aprovacio Diretiva de Equipamentos de Pressao PED 2014/68/UE
UE provag EN 12952-11, EN 12953-09: Requisitos feitos sobre equipamentos de

limitag&o para caldeiras.

Seguranca funcional  Seguranca funcional IEC 61508 de sistemas eletronicos/elétricos/
SIL3. programaveis relacionados a seguranca

VdTOV Bulletin “Wasserstand 100” (Nivel de Agua 100):
Requisitos feitos sobre a limitago de nivel de &gua e equipamento de

Tipo de aprovagéo

OV controle. .
Tipo de aprovagao n° TUV - SWB - XX -XXX (consulte a plaqueta de
identificagdo)

Conteudo da embalagem
1 x chave de nivel LCS3050

1 x Manual de Instalagéo

22

LCS3050 Chave de Nivel de Agua Baixo para Duas Sondas

spira
P )(sarco IM-P693-06-BR EMM Edigéo 1



8. Assisténcia técnica

Entre em contato com seu representante local da Spirax Sarco. Detalhes podem ser encontrados em documentagdo
de pedido/entrega que acompanha ou em nosso site:

www.spiraxsarco.com

Retorno de equipamento com falha
Retorne todos os itens a seu representante local Spirax Sarco. Garanta que todos os itens estejam adequadamente
embalados para transporte (de preferéncia, na embalagem original).

Fornega as seguintes informagées com qualquer equipamento que esta sendo retornado:

1.

Se nome, nome da empresa, endereco e telefone, nimero do pedido e fatura e enderego de entrega de
retorno.

Descrigéo e numero de série do equipamento que esta sendo retornado.
Descrigdo completa da falha ou reparo necessario.

Se o equipamento que esta sendo retornado estd em garantia, indique:
a. Data da compra.
b. Numero do pedido original.
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Spirax Sarco Ltd
Runnings Road
Cheltenham
GL51 9NQ
United Kingdom

www.spiraxsarco.com
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