
Я рад представить вашему вниманию Spiraскоп – ежеквартальный журнал, который 
позволит читателям взглянуть ближе на вопросы применения пара на предприятии 
вместе с экспертами компании Spirax Sarco. 
 
С каждым годом вопросы эти становятся все более актуальными для современных 
российских предприятий по причине широкого использования пара и высоких тре-
бований современного производства  к эффективному управлению энергоресур-
сами. И зачастую недостаток информации приводит к ошибкам и неоправданным 

затратам. 

Как эксперт с ве-
ковым опытом 
в области при-
менения пара на 
промышленных 
предприятиях, мы 
считаем, что наши 
знания не только 
наше преимуще-
ство, но и своего 
рода обязатель-
ство. Поэтому те 
из вас, кто уже 
имеет опыт рабо-
ты с нашей ком-
панией, знают, 
что Spirax Sarco 

занимает на рынке 
особую позицию - не только производителя и поставщика, но и компании - экс-
перта, всегда готовой поделиться своими знаниями с другими. Уже несколько лет 
мы проводим обучающие семинары для наших клиентов и  активно сотрудничаем с 
отраслевыми журналами в области энергосбережения, рассказывая их читателям о 
том, в чем хорошо разбираемся сами. 

Именно поэтому сейчас мы начинаем издание собственного журнала, ориентиро-
ванного на энергетиков, инженеров-теплотехников, механиков, специалистов про-
ектных организаций, и посвящённого вопросам построения, устройства и эксплуа-
тации пароконденсатных систем в промышленности. В нашем журнале вы найдёте 
теоретические и практические материалы, ответы на актуальные вопросы, по-
следние технические новости и информацию о мероприятиях для клиентов Spirax 
Sarco. 
Я надеюсь, что Spiraскоп обретёт своего читателя и поможет ему в работе. 
			   Э.К.Стьюарт 

Генеральный директор  ООО «Спиракс-Сарко Инжиниринг»

Уважаемые друзья!

SHK (Москва)		  12-15 мая 
(Стенд №3А-А7)

Котлы и горелки	  	 27-30 мая
(Санкт-Петербург)
(Стенд № B 8.1 )

Нефтегаз (Москва) 	  23-27 мая
(Стенд № 23-Е-01)

Посетив стенд Spirax Sarco, вы сможете по-
знакомиться с нашими изделиями, получить, 
свежую литературу и проконсультироваться с 
нашими специалистами по интересующим вас 
вопросам.

ВЫСТАВКИ:  (апрель-июнь 2008г.)

Апрель:		  Москва
		  Ижевск

Май: 		  Санкт-Петербург

Обучающие семинары Spirax Sarco «Реше-
ния для эффективного использования пара» 
проводятся для энергетиков, инженеров-
теплотехников и механиков, специалистов 
проектировочных организаций. 
В программу семинара входят вопросы по-
строения, устройства и эксплуатации паро-
конденсатных систем в промышленности.

Участие в семинаре для специалистов 
БЕСПЛАТНОЕ. 

Чтобы посетить семинар, пожалуйста, запол-
ните форму на стр. 4 и отправьте по факсу 
(812) 331 72 65. Специалисты Spirax Sarco свя-
жутся с вами для уточнения даты проведения 
семинара и обсуждения деталей. 

СЕМИНАРЫ:  (апрель-июнь 2008г.)

Дмитрий Тесля 

Этот вопрос особенно актуален для предприятий, применяющих пар в своих тех-
нологических процессах и в связи с постоянным ростом цен на первичные источ-
ники энергии (газ, электричество, мазут), они вынужденных более внимательно 
подходить к вопросам рационального использования этого теплоносителя. 

В области  минимизации затрат на эксплуатацию пароконденсатных систем можно выделить 
несколько основных направлений деятельности:

1. Оснащение паропотребляющих установок эффективными конденсатоотводчиками
Только наличие исправного конденсатоотводчика может гарантировать полное использова-
ние энергии пара и отсутствие «пролётного пара». Наличие пролётного пара приводит к 
следующим неприятным последствиям:
• Повышение паропотребления оборудования до 5 раз от номинала.

Пароконденсатная система:  
5 секретов снижения затрат
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• Падение давления в парораспределительной системе и, как след-
ствие, невозможность работы оборудования при требуемых пара-
метрах.
• «Передавливание» аппаратами, работающими на высоком давле-
нии, аппаратов, работающих на низком, как следствие – проблемы 
с отводом конденсата от последних, нарушение технологических 
(температурных) режимов.
• Невозможность эффективного сбора и возврата конденсата.

2. Возврат конденсата
Конденсат, образующийся в теплообменном оборудовании,  содер-
жит до 25% тепловой энергии пара. Крайне важно использовать эту 
энергию для повышения эффективности функционирования всей 
пароконденсатной системы. Наиболее целесообразно возвращать 
весь конденсат в котельную -  в деаэратор или конденсатный бак. 

Пример: 
При общем потреблении пара 1000 кг/час и 70%-ом возврате кон-
денсата в деаэратор необходимо дополнительно добавить и нагреть 
30% (300 кг/ч) питательной воды. 
Температура конденсата в деаэраторе – 104ºC, температура пита-
тельной воды – 10  0C. 
Для нагрева 1 кг воды  с 10 до 104ºC потребуется: 
1кг х 104ºC х 4,19 кДж/кг =436 кДж. 
За один час будет расходоваться 436 кДж х 300 кг/ч = 130,8 МДж/ч. 
При круглогодичном режиме работы котельной потребуется 
130,8 МДж/ч  х 8400 ч  = 1099 ГДж/в год или 262,2 ГКал/год. 
Зная стоимость одной ГКал, не сложно перевести полученные циф-
ры в денежный эквивалент. Если посчитать затраты на химводопод-
готовку, экономический эффект будет ещё более весомым. 

3.  Использование пара вторичного вскипания
На выходе из теплообменного пространства температура конденсата 
близка к температуре насыщенного пара. Попадая в конденсатопро-
вод с давлением, обычно близким к атмосферному, часть конденса-
та моментально вскипает и превращается в пар низкого давления, 
называемый паром вторичного вскипания. Количество пара вторич-
ного вскипания может составлять до 15% и более, т.е. на 1000 кг 
конденсата  получается до 150 кг пара низких параметров, который 
можно использовать в производстве. Применение схем с использо-
ванием пара вторичного вскипания особенно целесообразно в усло-
виях, где в работе непрерывно находятся установки под высоким 
давлением и расход пара значительный.

4. Автоматическая верхняя продувка котлов по солесодер-
жанию
Практически все котлы требуют периодической продувки для под-
держания солесодержания воды внутри котла на определенном 
уровне. Количество воды, которую необходимо выпустить из котла,  
зависит от химического состава питательной воды, эффективности 
системы химводоподготовки, модели котла и других параметров. 
Как уже говорилось выше, основной задачей является поддержа-
ние концентрации растворенных веществ в котловой воде (TDS) в 
пределах допустимого уровня, однако во многих случаях продувка 
котлов осуществляется вручную. Для этого берутся пробы котловой 
воды, определяется ее солесодержание и рассчитывается количе-
ство воды, которое необходимо выпустить из котла. Кратковремен-
ное открытие продувочного клапана вручную зачастую ведет  к не-
достаточному сбросу воды и повышенному значению TDS в котле, 
слишком длительное открытие, наоборот, приводит значительному 
снижению TDS, но одновременно и к большим потерям котловой 
воды и, соответственно, тепла. 

Применение систем автоматического контроля концентрации рас-
творенных веществ в котловой воде путем замеров электрической 
проводимости воды позволяет без постоянного присутствия опера-
тора и лаборантов:
• Поддерживать уровень солесодержания на уровне близком к мак-
симально возможному, минимизируя тем самым потери тепла, свя-
занные с продувками, а также затраты, связанные с химводоподго-
товкой. 
• Обеспечить выработку чистого пара, снижая вероятность загряз-
нения продуктов, блокирования арматуры и повышенного накипео-

бразования. 
• Снизить накипеобразование в котле и тем самым затраты на обслу-
живание и ремонт котла.

5. Блочные теплопункты
На большом количестве предприятий для подготовки горячей воды 
для нужд производства, а также в системах ГВС и отопления до сих 
пор применяются громоздкие баки – аккумуляторы и кожухотруб-
ные теплообменники.  Применение накопительных баков обуслов-
лено наличием пиковых  расходов  в некоторых производственных  
процессах. Основной недостаток подобных решений – значительный 
перерасход тепловой энергии из-за потерь тепла от бака, трубопро-
водов и другого оборудования в атмосферу. Кроме этого в работе 
постоянно находится насосное оборудование, а сами баки занимают 
много места. 
Для минимизации затрат тепла в данном направлении рекомендует-
ся применять блочные тепловые пункты на базе пластинчатых па-
роводяных теплообменников. Современные теплопункты очень ком-
пактны, способны моментально реагировать на изменение нагрузки 
и работают в полностью автоматическом режиме. Потребление пара 
на этих установках в моменты отсутствия разбора горячей воды пре-
небрежимо мало.

В данной статье рассмотрены далеко не все направления деятель-
ности по вопросам рационального использования пара. Для того, 
чтобы привести пароконденсатную систему в соответствие с совре-
менными требованиями, необходимо также рассматривать вопросы 
автоматизации технологических процессов, внедрения систем учета 
тепловой энергии, правильной организации парораспределительной 
системы и системы сбора и возврата конденсата. 
Безусловно, большинство отмеченных мероприятий подразумевают 
определенные материальные затраты, но можно с уверенностью ска-
зать и доказать, что все эти затраты окупают себя очень быстро.

Ручная верхняя продувка котла
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Среди паропотребляющих установок, которые можно встретить на пред-
приятиях, львиную долю занимают пароводяные теплообменные аппараты 
поверхностного типа, или рекуператоры. Пароводяные теплообменники при-
меняются везде, где необходимо иметь теплоноситель с достаточно высокой 
температурой, и/или где требуется передавать большое количество теплоты.

Повышение эффективности 
работы паровых теплообмен-
ных аппаратов
Илья Глыбин

ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ ПАРО-
КОНДЕНСАТНЫХ СИСТЕМ
Каталог продукции 		
Spirax Sarco 2008 (CD)

Полный обновлённый электронный каталог 
оборудования для пароконденсатных си-
стем содержит техническую информацию 
обо всех изделиях, выпускаемых компанией 
Spirax Sarco и поставляемых в Россию. Ката-
лог включает также информацию и советы 
по подбору изделий и служит идеальным 
пособием в работе специалистов, занимаю-
щихся проектированием пароконденсатных 
систем. 

ОБОРУДОВАНИЕ 		
SPIRAX SARCO
Обзорный каталог продукции

Полноцветное обзорное издание позволит 
получить общее и наглядное представле-
ние об ассортименте Spirax Sarco. В ката-
логе представлена краткая техническая 
информация об изделиях. 

Вы можете получить БЕС-
ПЛАТНО наши новые ката-
логи, отправив нам Заявку 
читателя (стр. 4). 

Оборудование Spirax Sarco

ПРЕДЛАГАЕМ ДЛЯ РАБОТЫ:

Такие теплообменные аппараты можно 
обнаружить на разных участках производ-
ства: от системы приточной вентиляции, 
где могут быть установлены паровоздуш-
ные калориферы, до теплового пункта, 
где могут эксплуатироваться паровые те-
плообменники подготовки воды на нужды 
отопления, а также бытовой и технологи-
ческой горячей воды.
Весьма распространенным является за-
блуждение о том, что для подготовки 
горячей воды необходим только теплооб-
менный аппарат. Безусловно, теплообмен-
ник является «сердцем» тепловой систе-
мы. Но паровой теплообменный аппарат 
без системы подготовки пара, надёжного 
отвода конденсата и системы автомати-
ческого регулирования не может решить 
задачу обеспечения заданных технологи-
ческих температурных режимов. 

Непонимание данного обстоятельства при-
водит к тому, что зачастую теплообмен-
ные аппараты работают в режиме ручного 
регулирования и не оборудованы соответ-
ствующими системами конденсатоотвода. 
В совокупности с низким качеством пода-
ваемого на теплообменные аппараты пара 
это оборачивается такими серьёзными по-
следствиям, как:
• Низкая эффективность функционирова-
ния теплообменных установок;
• Нарушение технологических режимов 
работы оборудования;
• Гидравлические удары и выход из строя 
технологического	 оборудования.

Этих проблем можно избежать с помощью 
грамотной организации пароконденсатной 
системы и правильной обвязки теплообмен-
ников.
Специалисты компании Spirax Sarco реко-
мендуют придерживаться следующих про-
стых правил при построении тепловых пун-
ктов и организации систем регулирования 
на паропотребляющих установках:
1.	Для обеспечения высокого качества те-

плоносителя и, соответственно, высокой 
эффективности теплообменных процес-
сов необходимо применять сепараторы 
пара, фильтры-грязевики и устройства 
автоматического отвода воздуха, т. е. пар 
должен поступать в теплообменный аппа-
рат сухим, чистым и без неконденсирую-
щихся газов;

2. Желательно снижать давление пара до 
минимально приемлемого уровня. Это за-
медлит процессы образования накипи на 
стенках теплообменного аппарата и по-
зволит снизить потери, связанные с обра-
зованием пара вторичного вскипания;

3.	Теплообменные аппараты малого объёма 
должны оснащаться только механически-
ми конденсатоотводчиками поплавкового 
типа; 

4.	Для систем со значительными колеба-
ниями тепловой нагрузки рекомендуется 
использовать системы активного отво-
да конденсата на базе перекачивающих 
конденсатоотводчиков или пары «насос–
конденсатоотводчик»;

5.	В случаях, когда отсутствует противодав-
ление в точке слива конденсата из ап-
парата, рекомендуется непосредственно 
перед теплообменником устанавливать 
прерыватель вакуума;

6.	Регулирующий клапан рекомендуется 
устанавливать со стороны подачи пара, 
т. к. системы с регулированием «по кон-
денсату» не позволяют добиться высокой 
точности поддержания заданных темпе-
ратурных режимов и неприемлемы для 
некоторых конструкций теплообменных 
аппаратов.

Опыт Spirax Sarco показывает, что гра-
мотная обвязка теплообменного обо-
рудования позволяет снизить паропо-
требление в ряде случаев на 40 % с 
одновременным обеспечением более 
высокой точности поддержания темпе-
ратурных режимов, в 9 случаях из 10 
инвестиции по оптимизации тепловых 
пунктов полностью окупаются за один 
год.
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Виктор Пчицкий 

Для любого предприятия, вне зависимости от 
его размеров и отрасли  производства, вопрос 
эффективного управления энергоресурсами и 
экономии энергоносителей всегда актуален, 
поскольку  оказывает непосредственное влия-
ние на издержки предприятия, а значит и его 
конкурентоспособность.

Полезную снижении энергозатрат может 
оказать новая  программа Spirax Sarco STMS  
(Steam Trap Management System), призванная 
помочь наладить учет и снизить потери энер-
гии в пароконденсатной системе Вашего пред-
приятия. Аудит конденсатоотводчиков уже 
оценили по достоинству и активно используют 
промышленные предприятия в других странах, 
а теперь мы можем предложить его проведе-
ние и российским клиентам компании.  

Цель проведения аудита - вы-
явление и устранение неис-
правностей пароконден-
сатной системы, анализ 
потерь пара и  конденсата. 
Ведь каждый раз,  если, 
проходя по предприятию, 
вы видите парение, это 
значит, что в трубу вылета-
ют ваши деньги. 

Для наглядности приведём кон-
кретный пример: через один конденса-
тоотводчик Ду15, сломанный в открытом по-
ложении при давлении пара 7 бари и средней 
стоимости пара 300 руб/ тонна экономические 
потери  в год составляют 25 200 руб/ год. 
Если же взять конденсатоотводчик с большим 
диаметром, потери могут достигать огромной 
цифры в 300 000 рублей!

Учитывая то, что количество конденсатоот-
водчиков на предприятии может исчисляться 
десятками и  сотнями, а в нефтяной инду-
стрии тысячами, не трудно представить, какой 
колоссальный экономический ущерб  может 
быть нанесен вашей компании из-за неэффек-
тивности работы пароконденсатной системы. 

Однако всего этого можно избежать с помо-
щью регулярного аудита и своевременного 
квалифицированного обслуживания оборудо-
вания. 

Процедура проведения  аудита 

Прежде всего, специалист компании Spirax 
Sarco проводит  подробное обследование дей-
ствующей системы.  
После проведенной диагностики заказчик по-
лучает
• Подробный отчет о состоянии пароконден-
сатной системы; 
• Описание всех выявленных проблем;
• Оценку потерь;
• Схему оптимизации работ системы;
• Экономическое обоснование предлагаемых 
изменений (рентабельность и окупаемость 
всех предлагаемых решений). 

Аудит конденсатоотводчиков   -  
ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ затраты или экономия?

Вся информация по конден-
сатоотводчикам сохраняется 
в базе данных STMS и при 
желании может быть в любой 
момент получена в виде та-
блиц, графиков и диаграмм, 
в зависимости от пожеланий 
заказчика. 

Данная программа, также 
позволяет рассчитывать по-
тери пара и конденсата в 
денежном эквиваленте и 
отслеживать изменение эф-
фективности паропотребле-
ния производства до и после 
проведенных обследований 
и сервисных работ.

Проведение данного ауди-
та, это реальная возмож-

ность снизить издержки, 
улучшить качество вы-
пускаемой продукции, 
повысить производи-
тельность производства, 
усовершенствовать бе-
зопасность системы, а 
также  уменьшить время 

простоя оборудования с 
помощью правильной на-

стройки работы паровой си-
стемы.

Поскольку на российском рынке STMS – 
услуга  новая, не имеющая аналогов, и 
соответственно не знакомая потребителю, 
Spirax Sarco предлагает предприятиям от-
личную возможность убедиться в целесоо-
бразности аудита -   бесплатное пробное 
обследование конденсатоотводчиков.
Данный вид аудита представляет собой 
диагностику небольшого количества кон-
денсатоотводчиков (максимум 10) и об-
щую оценку состояния пароконденсатной 
системы. После обследования заказчику 
предоставляется краткий отчет, на осно-
вании которого возможно приблизитель-
но оценить качество работы системы в 
целом.

Практика показывает, что большин-
ство предприятий после проведения 
пробного аудита принимают реше-
ние о масштабном обследовании си-
стемы.

Пробное 
обследование - 
бесплатно!
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Если Вы хотите получить информацию об оборудовании Spirax Sarco, посетить обучающий семинар 
или получить консультацию от эксперта Spirax Sarco, просто  заполните  данную форму и отправьте 
нам по факсу (812) 331-72-67 или, нажав соответствующую кнопку в нижней части стра-
ницы, оправьте запрос. 
Сразу после обработки запроса сотрудник Spirax Sarco свяжется с Вами.

Литература

Каталог оборудования Spirax Sarco 2007
(печатная версия)  
			 
Каталог оборудования Spirax Sarco 2008						    
(электронная версия)

Оборудование Spirax Sarco								      
(Обзорный каталог)  	
	
Посещение семинара Spirax Sarco:

В Москве										        
(апрель)

В Санкт-Петербурге									       
(май)

В Ижевске										        
(апрель)

Другое (Ваш вопрос):___________________________________________________________

_______________________________________________________________________________

Пожалуйста, укажите свои контактные данные, чтобы наш сотрудник мог связаться с Вами:

ФИО __________________________________________________________________________________

Компания ______________________________________________________________________________

Должность _____________________________________________________________________________

Контактный телефон __________________________ E-mail ________________________________

Индекс ______________ Город ___________________Адрес ___________________________________
															             
_______________________________________________________________________________________

Вы можете послать запрос через web сайт, нажав кнопку:  

Заявка читателя
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Уважаемые читатели!

Мы будем рады узнать Ваше мне-
ние о нашем журнале. 

Свои замечания, вопросы и поже-
лания, пожалуйста, присылайте на 
E-mail: spirascope@spiraxsarco.ru

ООО “Спиракс-Сарко Инжини-
ринг”
Санкт-Петербург,
ул. Маршала Говорова, 52, литера А, 
офис 503-Н
Тел. (812) 331-72-65, факс 331-72-67

Internet: www.spiraxsarco.com/ru
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