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B.8.12 가습기의 종류 

가장 이상적인 가습기를 선정하기 위해서는 가습공간의 환경조건을 충분히 고려해야 한다. 또한 빌딩의 

특징, 난방 및 통풍 방식 등을 포함하여 고려되어야 한다. 

 

공기 세척기(air washer)와 직접 증발 냉각기(direct evaporative cooler)는 가습기로 사용할 수 있다. 

이러한 방식은 냉방(air cooling) 또는, 세척용(cleaning feature)에 사용되기도 한다. 

 

가습기는 증기가 공기내로 잘 흡수 될 수 있는 장소에 놓이도록 한다. 또한 가습될 공기의 온도는 가습 

공간의 이슬점을 초과해야 한다. 신선한 공기 또는 혼합 공기를 가습할 경우, 공기는 가습 공간에 

유입되기 전에 미리 예열될 필요가 있다.  

 

예열 팬(heated pan)    

이러한 산업용 유니트의 가습 용량은 매우 광범하며, 증기 또는 온수 코일에 의해서 예열된다. 팬 

유니트는 덕트 아래에 직접 설치할 수 있으며, 팬 유니트를 제거하고 호스를 통해 대기의 증기 

(atmospheric vapor)를 유입시킬 수 있다. 이와 같은 경우에 분산 매니폴드를 사용해야 한다. 

 

대부분의 팬 타입 가습기는 워터 레귤레이션(water regulation)과 자동 드레인 또는 플러시(flush) 

시스템을 갖추어야 한다. 원수(raw water)를 사용할 경우 무기질의 발생을 제거할 수 있도록 주기적으로 

청소를 해야 한다. 연수나 탈염수를 사용했을 경우 청소 주기가 길어질 것이다.  

     

“가습을 하지 않을 때 가습기 내에 저장되어 있는 물에서 박테리아가 생식할 수 있다. 따라서 가습을 
하지 않을 경우에는 가습기 내에 있는 모든 물을 드레인 시켜야 한다”는 것을 명심해야 한다.  
 

보일러에서 발생한 증기를 직접 주입(Boiler Steam – Direct Injection) 

이 유니트는 광범위한 영역에서 사용되고 있다. 증기는 일정 압력, 높은 온도에서 물이 액체에서 기체로 

상이 변화된 것이다. 결과적으로 가습 공정은 아주 간단하다. 이 방법은 등온 공정, 즉 공기의 온도는 

증기가 추가되더라도 거의 일정하다. 이 가습 시스템에 사용하는 증기는 주 저압용 보일러에서 공급된다. 

대개 5 – 30 psig 의 낮은 압력으로 공급된다. 그러나 15 psig(103kPA) 이하의 증기를 공급하는 것이 
이상적이다. 압력이 높으면 높을수록 소음이 더 커지기 때문이다.  

 

증기가 일정한 압력으로 공급될 때 시스템이 요구하는 가습 응답 속도은 빨라진다. 컨트롤 밸브는 전기식, 

공압식으로 사용할 수 있으며, 비례 제어식(Modulating) 또는 ON/OFF 타입으로 컨트롤러의 요구 신호에 

따라 동작할 수 있다. 많은 증기 부하가 필요할 경우에는 두개의 밸브를 병렬로 설치하는 것이 좋다. 

하나의 대구경의 밸브를 설치할 경우 응답 특성과 교착 작용(wire draw)이 나빠질 수 있다. 

 

증기는 다음과 같은 다른 장치를 통해서 공기의 흐름으로 유입될 수도 있다.  

 

1) 단일 또는 다중 자켓 메니폴드, 덕트 또는 공간의 규모에 따라 결정된다. 증기 자켓은 메니폴드 

로부터 배출되기 전에 응축된 작은 물방울이 재증발하도록 설계된다. 

 

2) 자켓이 없는 매니폴드 또는 판넬 타입 분사 시스템, 덕트 또는 공간의 면을 통해 주입노즐의 유무 

에 관계없이 증기를 분사한다.  

 

덕트 내에서 응축수가 발생하지 않도록, 배출된 증기가 코일, 댐퍼, 또는 회전 날개와 같은 장애물과 

접촉하기 전에 공기에 흡수될 수 있는 장소에 증기 유니트를 설치해야 한다. 흡수 거리는 가습기의 분산 

장치와 덕트의 공기 조건에 따라 변할 것이다. 앞에서 언급한 가습기들은 직접 보일러에서 증기를 가습 

공간으로 주입한다. 보일러에서 수처리에 사용된 화학 성분은 공조 시스템으로 직접 배출 실내 공기의 

질을 악화시킬 수 있다. 그러므로 공조 시스템이 화학 제품에 의해 오염되는 것을 방지할 수 있도록 하기 

위해서는 항상 조심스럽게 살펴보아야 한다.  

 

전기 가열에 의한 증기 발생(Self-contained – Electrically Heated) 

이 유니트는 보통 수도물을 사용하여 전기 에너지로 증기를 발생시킨다. 증기는 대기압 상태로 발생되며 

매니폴드, 또는 팬 유니트를 통해 덕트로 배출된다. 



1) 전극식 타입 가습기 :  

직접 물에 전류를 가하여 전기 에너지를 열 에너지로 변환하여 물을 증발 시킨다. 대개 가습기는 

깨끗한 폴리프로필렌 실린더를 사용하고 있다. 물은 필요한 고형물의 농도를 유지할 수 있도록 

드레인되며, 증기의 출력을 정확하게 유지시킨다.  

2) 저항 타입 가습기 : 

증기를 발생시키기 위해 직접 물을 가열할 수 있는 전기 도체를 이용한다. 물은 스텐레스강 또는 

도금강으로 된 용기에 담을 수 있다. 광물질(mineral)을 포함하지 않는 깨끗한 용기 또는, 전기 

도체를 사용해야 한다. 높고 낮은 물의 수위는 프르브(PROBE) 또는, 후로트(FLOAT)에 의해 제어 

된다. 가습기를 운전하지 않는 기간 동안에는 주기적으로 드레인 시스템을 가동할 필요가 있다.  

 

물 분사(Automizing Water) 

경수의 광물질(Mineral fallout)에 의해 일어날 수 있는 문제를 고려해야 하는 장소에 주로 사용한다. 

분진(mineral dust)을 가습 공기로부터 제거하기 위해서 필터를 설치하는 것이 좋다. 가습에 사용하는 

물의 상태와 용도에 따라 물 분사 가습기는 광물질을 제거하기 위해서 역삼투수 또는 탈이온화수 수처리 

시스템이 필요하다. 습한 부분은 탈이온화수 또는 역삼투수 처리된 물에 의한 부식에 견딜 수 있어야 

한다. 물 분사 가습기에는 3 종류가 있다. 

1) 초음파 가습기(Ultrasonic humidifier) 

압전 변환기(piezo-electric transducer)가 탈염수에 잠겨 있다. 변환기는 고주파의 기계적인 전기 

신호를 고주파의 진동으로 바꾼다. 음파의 진동에 의해 형성되는 순간적인 진공은 물을 낮은 

압력의 증기로 빨려 들어가는 공동화 현상을 발생시킨다. 물 입자를 공기로 재빨리 흡수될 수 

있도록 하기 위해서 매우 높은 압축파형을 발생시킨다. 탈염수를 이 장치에 사용할 경우 필터가 

필요 없다. 대개 이 유니트의 출력은 매우 작다.  

 

2) 원심 가습기(Centrifugal humidifier)  

고속의 디스크를 사용하여 물을 디스크의 가장자리로 투석하여 물을 분사한다.  

 

3) 압축 공기와 Hydraulic Nozzle 가습기  

a. 압축 공기와 물이 노즐 안에서 혼합되고, 노즐 팁에서 미세한 안개를 형성한 후 공명기 

(resonator)를 통해 배출된다.     

b. 압축 공기가 노즐 팁에 있는 annular orifice 를 통해 지나가고, 물은 center orifice 를 통해 

지나 간다. 공기는 물이 고속의 압축 공기와 접촉하여 미세한 안개를 발생 시킬 수 있는 팁에서 

소용돌이를 만들어 낸다.  

c. Hydraulic action 에 의해서 고압의 물이 매우 미세한 노즐 팁을 통해 공명기를 통과한다.  

 

 (참조)   

1. 습공기선도를 사용한 증기 가습량의 계산 

2. 가습 방법의 비교 

3. 증기 직접분사 방식의 비교 

4. 가습기의 응용 

5. 각종입자의 크기 

6. 물 입자의 크기 

7. 증기 가습의 장점 

8. 증기 분사 가습시 유의 사항 

9. 흡수 거리에 영향을 주는 요소 

10. 흡수의 중요성 

11. 흡수 거리 
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참조 1. 습공기선도를 사용한 증기 가습량의 계산 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

예) 현재 공기상태 : 건구온도 5℃, 습구온도 4℃ 

원하는 공기 상태 : 건구온도 22℃, 상대습도 50% 

공기의 유속 : 5 ㎥/sec 

 

그림에서 현재의 공기 상태점(A)과 원하는 공기 상태점(B)를 찾는다. A 점에서 오른쪽으로 평행하게 선을 

그어 B 점에서의 건구온도점(22℃)과 교차하는 점 C 를 찾는다. 선 AC 는 최종 건구온도인 22℃를 유지하기 

위해 설치되는 공기예열기의 열량값이다. 

A 점에서의 공기의 열량은 16.5kJ/kg 이고, C 점에서의 공기의 열량은 34.0kJ/kg 이다. 이 두 점사이의 

열량 차는 17.5kJ/kg 이 공기예열기의 부하량이다. 

점 C에서 공기의 체적은 0.84 ㎥/kg 이므로 공기예열기의 부하량은 

 5 

     x 17.5 = 1041.7kJ/sec 

0.84 

 

증기를 사용하여 가습을 할 경우, 뚜렷한 공기의 온도변화는 찾아볼 수 없다. 따라서, 원하는 공기의 

건구온도는 공기예열기를 통해 예열되고, 단지 증기에 대한 약간의 교정만을 더하면 된다. 가습량을 결정 

하기 위해 점B 와 점C에서 오른쪽으로 평행하게 선을 그린다. 수분함유량은 각각 0.0046kg/kg air, 

0.0082kg/kg air 이다. 따라서 가습 부하량은 0.0082-0.0046=0.0036kg/kg air 이다. 

 

- 총가습부하량은 

  5 

      x 0.0036 = 0.0214kg/sec 

0.84 

 

 

A 

B

C



증기 가습에 의한 온도 증가량 

가습에 사용한 증기의 압력은 0barg 이고, 이 때의 열량은 2676kJ/kg 이다. 가습 부하량은 0.0036kg/kg 

air 이므로 이값에 증기 열량을 곱하면, 증기에 의해 더해진 열량은 0.0036 x 2676 = 9.634kJ/kg air 이다. 

가습이 되기전의 열량과 증기 가습에 의해 더해진 열량을 합하면 34.0÷9.634 = 43.34 kJ/kg air 가 된다. 

이 열량값과 상대습도 50%인 곡선과 만나는 점에서의 건구온도는 22.2℃이다. 따라서, 증기 가습 후 

최종적으로 공기의 온도는 0.2℃정도 증가하게 된다. 

 

습공기선도(Psychrometic Chart) 

그림을 통해서 공기조화의 과정을 살펴보기 위해서는 적어도 아래와 같이 현재의 공기와 공기조화 후 

최종적으로 원하는 공기의 조건에 대한 두 가지 변수를 알아야 한다. 

1) 공기의 건구온도(℃) 

2) 공기의 습구온도(℃) 

3) 공기의 상대습도(%) 

주어진 두 값에서 공기의 상태점을 도표에서 찾을 수 있다. 

아래의 그림은 필요한 정보를 얻기 위해 상태점으로부터 사방으로 확장된 선을 보여주고 있다. 

a) 가열과 냉각은 상태점에 평행하게 이루어 진다. 

b) 증기에 의한 가습은 일정한 건구온도에서 이루어 진다. 

c) 물에 의한 가습은 일정한 습구온도에서 이루어 진다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

아래의 그림은 습공기선도에 나타나 있는 다양한 선이 의미하고 있는가를 설명한 것이다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

이슬점(100% 포화곡선)      수분 함유량            수분함유량 눈금             습구온도 

비체적                  엔탈피                   건구온도                상대습도 
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참조 2. 가습방법의 비교 

구분 물분사 증기발생 증기분사 

단위별 용량 소용량 비교적 소용량 대.소 구분없이 가습 

정비빈도 주간, 격주정비 반년정비 년간 정비 

컨트롤 반응도 늦다 즉각반응 즉각반응 

컨트롤 방식 ON-OFF 비례제어식 비례제어식 

공기온도 변화 심각하게 냉각됨 거의 변화없다 거의 변화없다 

설치공간 비교적 작다 용량에 따라 다르다 작다 

위생문제 박테리아 서식문제 크다 전혀 문제없다 전혀 문제없다 

설치비용 증기, 물, 전기의 공급가능 여부에 따라 설치비용은 결정된다. 

설치부식문제 부식문제 크다 문제 없다 문제 없다 

 

참조 3. 증기 직접분사방식의 비교 

 Steam Injection (Manifold) Type Grid Type 

가습분포 
일정한 노즐 사이즈 및 가공 정밀도가 높아 

가습 분포가 균일하다. 

현장 또는 공조기 메이커에서 일반 배관 가

공에 따라 최적의 홀 사이즈 및 간격에 대한 

고려없이 제작함에 따라 가습 분포가 불균일

하다. 

부식 재질이 스텐레스로서 부식의 염려가 없다. 
강관 사용시 부식과 함께 분사 구멍이 막히

며 증기 분사시 냄새가 날 수 있다. 

분사증기의 건도 

이중 매니폴드에 의한 예열과 기수 분리기를 

통한 습증기 제거로 건도 100%에 가까운 증

기만을 공급, 덕트 및 공조기에서의 결로를 

최소화한다. 

증기공급시 발생된 응축수가 증기 분사시 함

께 분사되어 응축수 분사 및 습증기를 공급

하므로서 공조기와 덕트에서의 결로 발생율

이 매우높다. 

소음 
정밀하고 일정하게 가공된 노즐을 통하여 분

사되므로 소음을 최소화 할 수 있다. 

일반 배관에 홀가공에 따른 낮은 가공밀도에 

의해 소음 발생율이 높다. 

적용추세 현재 대부분의 스팀 가습시 사용 
초창기 가습방법으로서 현재 주거시설 또는 

전자 장비가 설치된 개소에는 사용치 않는다.

 

 

 

 

 

 

 

 



참조 4. 가습기의 응용 

 스팀분사 물분사 증기발생식 

일반공조 ○  ○ 

병원 ○  ○ 

박물관, 도서관 ○  ○ 

목재가공  ○  

섬유 ○ ○ ○ 

제빵 ○  ○ 

고기, 치즈저장 ○  ○ 

식품전시대 ○  ○ 

식품저장 ○ ○ ○ 

온실 ○ ○  

컴퓨터실 ○  ○ 

인쇄 ○ ○ ○ 

 

참조 5. 각종 입자의 크기 

Material Particle Size 

Human Hair 100 microns dia 

Dust 1‾100 microns 

Pollen(꽃가루) 20‾50 microns 

Visible Steam Vapour 2‾4 microns 

Water Spray Mist 400‾500 microns 

Bacteria 0.3‾10 microns 

Steam(Gas State) 0.0006 microns 

 

참조 6. 물 입자의 크기 

초음파 가습기 0.5‾5 microns 

에어로솔 가습기 50‾10 microns 

Water Spray 식 100‾  microns 

 

참조 7. 증기 가습의 장점 

- 순수, 무균, 무취 

- 입자크기가 작아 공기중에 흡수가 빠르다. 

- 미네랄 먼지를 포함하지 않음 

- 용이한 제어성 

- 부하변동에 낭비없이 반응 

- 가습공간에 물(세균번식 장소)을 남기지 않음 

- 공조설비에서 가습후의 2 차 히팅이 필요 없음 
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참조 8. 증기분사 가습시 유의 사항 

- 증기내 수분제거 

- 증기분사 중 응축방지 

- 소음이 적어야 함 

- 공기와 신속한 혼합방식 필요 

- 컨트롤 방식의 선택이 다양한 것이 좋음 

- 볼후로트 스팀트랩 설치 및 배압이 없는 응축수 회수방식 

 

참조 9. 흡수거리에 영향을 주는 요소 

- 가습압력 

- 공기속도 

- 공기의 온도/습도 

- 가습량 

 

참조 10. 흡수의 중요성 

-  가습기의 선정 및 설계를 잘못하여 스팀과 공기의 적절한 배합을 할 수 없게 되는 경우가 있는데 이는 

스팀이 공기중에 제대로 흡수가 안되는 것으로 표현할 수 있다. 

-  흡수가 되지않는 스팀은 공조기 및 덕트내의 휀, 댐퍼, 배인 등에 닿게 되면 응축이 되어 모이게 

되는데 이런 현상 때문에 기계의 부식으로 인해 수명이 단축된다. 또한 덕트가 젖게 되면 부식을 

일으켜 구멍이 생겨 물방울이 떨어져 천정이나 실내바닥을 젖게 할 뿐아니라 박테리아등의 세균 

성장을 촉진케 하는 여건이 형성된다. 

-  따라서 증기분사 가습기는 상기의 상황이 발생치 않도록 주어진 여건 하에서의 정확한 설계로 정확한 

가습을 할 수 있도록 가습기를 제작, 공급하여야 한다. 

 

참조 11. 흡수거리(Absorption Distance) 

-  스팀이 가습기의 분출구로 분출될 때는 눈에 보이지 않으나 분출 후 약 5cm 이내에서 하얀 안개로 

변한 후 덕트내의 기류의 흐름에 따라 이동하면서 공기에 완전히 흡수되어 눈에 보이지 않게 된다. 

- 이러한 과정을 거치는 동안 스팀은 두번의 상변화(Changes State)를 일으키기 되는데 첫번째의 

상변화는 스팀이 안개상태로 변하면서 눈에 보일 때이고, 두번째의 상변화는 안개 상태가 사라져 눈에 

보이지 않게 되는 경우인데 이는 공조기내나, 덕트내의 물체가 젖지 않도록 가능한 짧은 거리에서 

빨리 일어나게 해야 한다. 스팀이 안개상태로 변하는 것은 스팀이 혼합되는 비교적 찬 공기가 과포화 

상태로 되어 응축현상이 일어남으로써 눈에 보이는 안개상태로 되는 것이며 응축될 때 439kcal/kg의 

열량을 발열하게 한다. 

-  안개가 공기의 흐름과 같이 이동하면서 덕트내의 완전히 퍼지며 점진적으로 이 열량을 재흡수하여 

재증발하면서 눈에 보이지 않게 된다. 

상기의 두 현상이 생기기까지의 공기 이동거리를 “흡수거리” 또한, “FOG TRAVEL”이라 일컫는다. 
 

-  이 흡수 거리에 영향을 미치는 요인을 살펴보면, 

1) 공기의 온도/습도 

2) 공기속도 

3) 가습압력 

4) 가습량 등이 있다. 

 

 

 

 

 

 

 

 



A. 증기분배 

매니폴드에 의하여 분리 공급되어진 증기는 흡수거리를 짧게 된다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B. 공기온도 

저온의 공기온도를 흡수속도에 영향을 미치며, 고온의 공기보다 저온의 공기에서 흡수거리가 길어진다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C. 풍속 

풍속이 빠르면 빠를수록 흡수거리는 길어진다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




