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Q : 증기사용량 kg/h 
V : 가열공기의 부피 m3/min 
△t : 가열공기의 온도차 ℃ 
Sp : 공기의 비열 0.32 kcal/m3℃ 
L : 증기의 잠열 kcal/kg 

W  : 온수량 kg 
h  : 소요시간 h 
SP : 물의 비열 kcal/kg°C 
L : 증기의 잠열 kcal/kg 

2272kg x 1 x (60-10)℃ 

489kcal/kg x 2hr 

W x Sp x ∆t 

L x h 

110m3/min x 60 x (82-18)℃ x 0.32kcal/m3℃ 

489kcal/kg 

V x 60 x ∆t x Sp

L 

E x I 

L 

E  : 테이블에 나타난 열방출율 kcal/h.m 
     (증기주관에서의 응축수 생성량. 도표참조) 
I  : 파이프의 유효길이 m 
L : 증기의 잠열 kcal/kg 

A.2.3 증기장치별 증기사용량(응축수량) 산출 

1) 에어 히터 밧데리 

 

Q =  

 

 

 

 

 

예제) 공기를 18℃에서 82℃까지 가열하고자 하는 에어 히터 밧데리의 송풍 용량은 110m3/min 이고, 

사용증기압력은 7.0kg/cm2일 경우 증기사용량은? 

 

 

Q =       = 276kg/h 

 

 

2) 온수 저장 탱크 

 

 

Q = 

 

 

예제) 용량 2272 리터의 온수저장탱크에서 10℃의 냉수를 60℃로 가열하고자 할 때 2시간이 소요 

된다고 하면 이때의 증기사용량은? 

단, 증기압력은 7.0kg/cm2 이다. 

 

 

Q  =                             = 116kg/h 

 

 

3) 공기 가열 코일 

 

 

Q =  

  

 

 
(주) 히팅파이프의 배열이 수평코일 형태로 상하 여러개의 파이프가 배열된 경우 상하배열의 수가 증가할수록 

방열의 효율이 감소하므로 수평코일의 효율감소계수를 공식에 곱해야 한다. 

 

- 수평코일의 효율감소계수 

  코일수 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

효율계수 1 0.96 0.91 0.86 0.82 0.78 0.74 0.7 0.67 0.63 

 

- 수직배열코일의 효율감소계수 

배관구경 1/2" 3/4" 1" 1 1/4" 1 1/2" 2" 2 1/2" 3" 4" 6" 

효율계수 0.76 0.8 0.82 0.84 0.86 0.88 0.91 0.93 0.95 1 

 

 

 



 

- 강제 송풍에 따른 효율 증가계수 

공기속도 

m/min km/h ft/min mph 
열방산 증가계수 

정체공기  1.0 

91.4 5.5 300 3.4 1.4 

182.9 11.0 600 6.8 2.2 

365.8 21.9 1200 13.6 3.2 

548.6 32.8 1800 20.4 4.0 

914.4 54.7 3000 34.0 5.2 

 

4) 건조 실린더 

증기생성량  = 정지시 방열량 x 회전시 부하 
정지시 방열량(kg/h) = 표면적(m2) x 2.44 
회전시 부하(kg/h)  = 표면적(m2) x 8.3 
 
(주) 이 산출공식은 건조물의 전진속도가 64~73m/min 인 경우를 기준으로 한다. 

 

만약 건조시킬 수분량이 주어졌다면 
 
Q =           x {(Ww - Wd) x 610 + 0.3 Wd(T - t)} 
 
 
Q   : 증기사용량 kg/h 
Ww  : 건조전 무게 kg/h 
Wd  : 건조후 무게 kg/h 
T  : 실린더를 떠나는 피건조물의 온도 ℃ 
t  : 실린더에  들어오는 피건조물의 온도 ℃ 
L : 사용증기의 잠열 kcal/kg 
1.5  : 건조실린더 상수 
610 : 수분 증발을 위해 필요한 평균열량(현열+잠열) 
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