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  الفصل الثالث
  مصائد البخار

  
 

  ما هي مصيدة البخار؟  �
ان مѧصيدة الѧبخار هѧي عѧبارة عن صمام اتوماتيكي يمنع خروج البخار من المنظومة ويعمل عند اللزوم علي تفريغ الماء                  

  .  خارج المنظومةإلي الغازات غير المذابة الموجودة أو
 المѧنظومة مهمѧة تفريغ الرواسب والشوائب الموجودة داخل   تتولѧي مѧصائد الѧبخار بالاشѧتراك مѧع المعѧدات المنѧصوبة فѧي            

  .الضغوط

  
  :ضرورة استعمال مصائد البخار

 القديمѧة تهمѧل معالجѧة الѧشوائب والعѧسر والرواسѧب الموجѧودة داخѧل خطѧوط تѧيارات الѧبخار وبتقدم العلم                 الأسѧاليب آانѧت   
 هѧو ناتج التكثيف عن الماء المقطر الخالص         condenstateوالكѧندانس   . والتقنѧية اتѧضحت القѧيمة الحقѧيقة لمѧصائد الѧبخار           

 خاصة لإزالة آيماويةعن طريق استخدام مواد وعمليات  ) الѧشوائب ( مѧبالغ آبيѧرة تѧصرف علѧي الكѧُثافات            أنوالمعѧروف   
 بقѧاء الرواسب والكُثافات     أنآمѧا   .  اسѧتعمال المنѧتوج مѧن جديѧد        وإعѧادة العѧسر عѧن المѧاء وتجمѧيع الكѧُثافات بطѧرق مخѧتلفة               

  . درجات حرارة مرتفعة نسبياً يكلّف المنظومة مزيداً من استهلاك الوقود والطاقةضمن 
 آانت إذا لاسيما الأنابيب يبعث علي تآآل  أن فѧان المѧاء الموجѧود داخѧل خطѧوط توزيѧع الѧبخار مѧن شѧأنه                    أخѧري مѧن جهѧة     

 في  أضراراتطام الماء بشدة لتحدث     آمѧية المѧاء تѧزيد عѧن الحѧد الادنѧي فѧان الѧسرعة الكبيѧرة لتيار البخار قد تعمل علي ار                       
 وجود الماء يعتبر آعقبة تقلل      أن إلي أضف. الأجزاء تفكك المنظومة في بعض      إلي الأمرالصمامات والمعدات وقد يؤدي     

 أن.  المѧنظومة بأآملها   أداء تѧناقض فѧي      إلѧي  المѧستهلكة والمѧبادلات الحѧرارية ممѧا يѧؤدي            الأوعѧية  إلѧي مѧن انѧتقال الحѧرارة       
 الأداء انخفاض مستوي    إليوغѧازات غيѧر مذابѧة داخل المنظومة هو الآخر يبعث علي عراقيل مماثلة تؤدي                وجѧود هѧواء     

  .وتراجع انتقال الحرارة إلي حد آبير
 أو ش إن1 أقدام من الحديد لا تساوي سوي المقاومة الناتجة عن طبقة من الماء بسُمك               4 أو   3 مقاومة الناتجة عن سُمك      أن

  .لطبقة من الهواء ش إن04/0ما يعادل 
من .  الهواء وذرات الماء العالقة داخل المنظومةإزالة الѧسرعة في  أهمѧية  يتѧضح لѧنا مѧدي    الإعѧداد  فѧي هѧذه   الإمعѧان وعѧند   

 إحداث إلي بالإضافةجانѧب آخѧر فѧان وجѧود الهѧواء داخѧل المنظومة سيعمل علي تناقض المجال المفيد لعبور تيار البخار                       
  .مةنوعاً من الضجيج في المنظو

 الكُثافات أنآما . الأنابيب العلوية من المنظومة وعند نهايات والأجزاءوعѧادة مѧا يѧتجمع الهواء داخل المبادلات الحرارية     
 حѧѧامض الكاربونѧيك داخѧѧل  إنѧتاج  فѧي الرواسѧѧب والكѧُثافات ممѧا يѧѧزيد مѧن     PH انخفѧѧاض الѧـ  إلѧي تجѧتذب الهѧواء ممѧѧا يѧؤدي    

 أجزاء التي تغذي المستهلك ومختلف والأوعѧية  الأنابѧيب  علѧي تآآѧل جѧدران        المѧنظومة، والمعѧروف ان هѧذا الاخيѧر يعمѧل          
  .المنظومة

 وذلѧѧك عѧѧند التѧѧشغيل بѧѧصفة خاصѧѧة لكѧѧن أيѧѧضا الهѧѧواء مѧѧن داخѧѧل المѧѧنظومة إخѧѧراج مѧѧصائد الѧѧبخار تتولѧѧي مهمѧѧة أنورغѧѧم 
  . استخدام مواسير لتفريغ الهواء عند المواضع المناسبةالأجدر

 

  : مصائد البخارأنواع  �
 ѧبخار       يمكѧصائد الѧسيم مѧي ن تقѧلاث مجموعات م إلѧكانيكية وحرارية ساآنة وحرارية متحرآة بصفة عامة حيث تستخدم ي ث

  . نصب المصيدةوأماآن المناسبة لها حسب طبيعة الاستعمال الأماآنآل من هذه المجموعات في 
  : المناسبة لنصبها آما يليوالأماآن مصائد البخار أنواعونستعرض خصائص 

  :ة البخار الميكانيكيةمصيد) أ  �



 مѧѧصائد الѧѧبخار انتѧѧشاراً وتѧѧستند آلѧѧية عملهѧѧا علѧѧي قاعѧѧدة الاخѧѧتلاف بѧѧين آѧѧثافة الѧѧبخار وآѧѧثافة الرواسѧѧب        أآثѧѧروهѧѧي مѧѧن  
  . سرعتها لن تؤثر علي آلية العمل في هذه المصائدأووالكُثافات لذلك فان حرارة السوائل 

 Ball Floatمصيدة بخار ميكانيكية من نوع   1-
   سبيراآس سارآو14FT و 43FT و 44FTموديل 

 
     
  
  

 نوع العوامة و الرافعة.  1.1
 ويدخل المتكثف من الوحدة الجاري 1 شكل في.  تأثير التصريف المستمرذيويوضح مثال مبسط لهذا النوع     

 دخول  الشكل عند أدنى أوضاعها ولكن ذلك يكون عندفي" ب"وتشاهد الكرة المجوفة " أ"تصريفها إلى المصيدة عند 
ومع ارتفاع منسوب الماء . المتكثف إلى العوامات الكروية
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  . ترتفع العوامة معه
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

و
تقوم 

حتѧى أنه عندما ترتفع الكرة تقوم الحرآة بفتح الصمام        " د"بتوصѧيل الكѧرة بѧصمام فѧتحة الخѧروج           " ج"راع العѧوامة مѧع      
تكثف الداخل إلى المصيدة أآثر بكثير من ذلك الخارج منها وإذا آان الم" هـ"ريجѧيا وتѧدع بعѧض الماء يخرج من خلال      

سوف تѧستمر الكѧرة فѧى الارتفѧاع مѧع ارتفѧاع منѧسوب الماء وبذلك تفتح الصمام بقدر أآبر وتدع الماء يخرج بمكية أآبر                           
لنهاية فسوف ترتفع الكرة حتى تصل " أ"بنفس القدر الداخل من خلال   " هـ"حتѧى يكѧون هѧناك متكѧثف خارج من الفتحة            

فإن " هѧ ـ"أآبѧر مѧن الكمѧية الخارجѧة مѧن           " أ"شوارها وعѧندما تѧصل الكѧرة لهѧذا الحѧد وتكѧون آمѧية المكѧثف الѧداخل مѧن                       
ما لم يكن صمام الخروج مسدود جزئيا بقطعة من  (مѧصيدة عѧندئذ يكѧون أصѧغر بكثيѧر بالنسبة للعمل المطلوب أن تؤديه                

  ). صدأ أو القشور المترسبة على الأنابيب
فإن الكرة  ) وأنѧه لا توجد أى قشور تسد فتحة الصمام        (مѧع الافتѧراض بѧأن المѧصيدة ذات مقѧاس مѧضبوط للعمѧل                و

سѧوف 

 
 

وهكذا

ذ
تد
ѧف
و
ѧم
ال
ال

 يترك المصيدة مع    الذيف  ثكتوسѧوف يكѧون ذلѧك عندما يتوافق سريان الم         . تѧتوقف عѧن الارتفѧاع عѧند نقطѧة معيѧنة             
  . السريان بداخلها

ند حدوث ذلك يبدأ منسوب الماء بداخل المصيدة الانخفاضوسѧوف يخفѧف سѧريان المѧاء إلѧى المصيدة بالتالي وع           
 الزيادة ثانية ترتفعفي الانغѧلاق وعندما يبدأ سريان المكثف إلى المصيدة   فѧي حѧيث تѧسقط الكѧرة معѧه وتѧبدأ فѧتحة الѧصمام               

المصيدة الكѧرة مѧع ارتفѧاع منѧسوب المѧاء وتكѧون فѧتحة الخѧروج بالѧصمام مفѧتوحة بمقѧدار أآبѧر ويѧزداد سѧريان المѧاء من                     
  .  تسير الدورة
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 بعѧض الأحيان عبارة عن قطرات وفى أحيان أخرى سيلا           فѧي رج                 
مѧندفعا 

  . طيع البخار الهروب

 ئدرا على التدفق بداخل المصيدة نظرا لأن المصيدة تكون مقيدة بالهواء وبالطبع ينطبق نفس الش            قا       
إذا 

 فتحة دخول فإننا نرى) تѧي .ѧى علѧى أسѧاس مѧصيدة مѧن سلاسѧل سѧيبراآس إف          
يل تكون    المكѧثف
العѧوامة

ن           
ѧالمخ

  . م بكيفية أتوماتيكية إليه تماماواء من المصيدة تت

تكون مفتوحة " ج"صيده فإن 
" هѧѧـ"و

للبخار أن   
خرج بي

أيѧضا مغلقѧا بحيث لا يتم   " هѧ ـ"علѧى مقعѧده وسѧوف تظѧل      " ج"أوضѧاعها حѧيث تحѧتفظ بالѧصمام                 
  . ئتصريف أي ش

وآمѧا تѧرى يخѧتلف وضѧع الصمام تبعا لمنسوب المكثف فى جسم المصيدة آما يختلف مقدار فتحة الصمام بحسب      
آمѧية المكѧثف الѧسارية إلѧى المѧصيدة وهكѧذا يكѧون الخѧا

 وقت  أي في حدث   وإذاخل إلى المصيدة سوف يكون هناك تصريف مستمر منها          ولكѧن طالمѧا أنѧه يѧوجد متكѧثف دا            
 متكѧثف داخѧل إلѧى المѧصيدة تكѧون الكѧرة عѧندئذ عѧند أدنѧى مѧستوى لهѧا آمѧا تكون فتحة الخروج بالصمام                             أيأنѧه لا يѧوجد      

مغلقة وبذلك لا يست
  .  عن طرد الهواءئ شأيثف ولكننا لم نذآر  آيف أن المصيدة تتناول المتك)1شكل ( فيولقد أوضحنا 

 بعѧѧض الأحѧѧيان محѧѧبس يѧѧدوي صѧѧغير عѧѧند أعلѧѧى هѧѧذه المѧѧصايد حتѧѧى يѧѧسمح بخѧѧروج الهѧѧواء عѧѧند بدايѧѧة فѧѧيويѧѧزيد 
)  يكون موجودا بصفة دائمة عندما بداية التشغيل       الذي( وسѧيلة يمكن بها التخلص من الهواء         أيالتѧشغيل ومѧع عѧدم وجѧود         

فѧإن المكѧثف لا يكѧون 
  ). بصفة متكررة عندما يكون العامل قصيرا أو غير راغب أو مهمل(أغفل شخص فتح محبس الهواء ويحدث ذلك 

ة وهѧى مماثلѧة من      ي آѧرو   تѧوجد مѧصيدة ذات عѧوامة       )1شѧكل   ( فѧي وفѧى المѧثال التالѧي سѧوف نѧتقدم خطѧوة أخѧرى               
 ولكѧن مѧع تحѧسين واحѧد آبيѧر حѧيث يوجد بداخلها أداه أوتوماتيكية لطرد الهواء وبذلك                    )2شѧكل   ( فѧي جѧوانب مѧتعددة آمѧا       

  .  شخص لمحبس الهواءأي إهمال أو إغفاليستبعد احتمال 
 يبنالѧذي  ( )2شѧكل   (وبالنظѧر إلѧى     

وقبل بداية التشغ" ج"متصلة عن طريق ذراع مرفقي بالصمام الرأسي        " ب"والعوامة المجوفة   " أ" عند    
مغلقѧا وعند السماح للبخار بالدخول يجب أن تكون هناك آما شرحنا من قبل              " ج" عѧند أدنѧى وضѧع لهѧا والѧصمام             

  ". د"ة وسوف يعتني بذلك الشئ المعلم بعلامة فتحة خروج للهواء الموجود بداخل المصيد
 بارد بحيث أنه عند   ئويكون الصمام مفتوحا تماما عندما يكون آل ش       " هѧ ـ"عѧبارة عѧن ثرموسѧتات بѧصمام         " د"و

ثѧم لأسѧفل إلѧى الممѧر الداخلѧي ثѧم م" و" المѧصيدة بѧسهولة مѧن خѧلال          فѧي  الѧبخار للѧوحدة يخѧرج الهѧواء الموجѧود            إدخѧال 
م الهѧѧواء هѧѧذا مفѧѧتوحا حتѧѧى يѧѧصل الѧѧبخار إلѧѧى المѧѧصيدة وبمجѧѧرد أن يكѧѧون الѧѧبخار موجѧѧودا يѧѧتمدد       ѧرج ويظѧѧل صѧѧما 

 أيويدفѧع الѧصمام إلѧى داخѧل مقعѧده وبѧذلك يѧنغلق أمѧام الѧبخار وسѧوف نرى من خلال ذلك أنه لا يوجد                            " د"الثرموسѧتات   
احتمال لاحتباس الهواء بالمصيدة وأن عملية التخلص من اله

 المصيدة ويأخذ معه العوامة الكروية     فيوبعѧد الهѧواء يأتѧي دور المكѧثف وآما ذآرنا من قبل يرتفع منسوب الماء                 
والآن دعنا نرى ماذا يحدث " ز"بعيدا من مقعده ويتم تصريف المكثف من خلال     " ح"وتقѧوم هذه الحرآة لينزلق الصمام       

  ة؟  الظروف المختلففي
داخلة إلى الم) ولكѧن ليس بخار (وإذا حѧدث أن آѧان هѧناك آمѧية آبيѧرة مѧن المكѧثف           

وأيѧѧضاً بѧѧصفة مباشѧѧرة مѧѧن خѧѧلال صѧѧمام الخѧѧروج " و"مفѧѧتوحة حتѧѧى تѧѧتاح الفرصѧѧة للمتكѧѧثف بالخѧѧروج مѧѧن خѧѧلال 
  . الرئيسي

صѧمام الخѧروج الرئيѧسي سѧوف يكѧون مفѧتوحا لطرد             وفѧى حالѧة دخѧول المتكѧثف والѧبخار معѧا إلѧى المѧصيدة فѧإن                   
المتكثف ولكن البخار لن يستطيع الهروب لكون مقعد الصمام الرئيسي دائماً أسفل الماء وبذلك يكون محكما مانعا لخروج                  

بحѧيث أنѧه لا توجد فرصة " هѧ ـ"يѧتمدد ويغلѧق الѧصمام    " د" المѧصيدة فѧإن   فѧي الѧبخار ولأن الѧبخار موجѧود الآن     
  . هذه الكيفية

 المصيدة سوف يكون عند أدنى وضع له وهكذا         فيوإذا آѧان الѧبخار واصѧلا إلѧى المѧصيدة فقط فإن منسوب الماء                
تكѧون العѧوامة عѧند أدنѧى 
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ѧن ذلѧѧك سѧѧوف تѧѧرى أنѧѧه مهمѧѧا آانѧѧت الظѧѧروف فѧѧإن المѧѧصيدة سѧѧوف تѧѧتخلص مѧѧن المتكѧѧثف والهѧѧواء بѧѧدون فقѧѧد   
. ارالبخ

وتنتج حالة قفل البخار .  على قفل المصيدة مما يؤدي إلى احتباس المكثف    ر إلا أنه بخلاف ذلك يعمل          
عѧندما ت

  . مصان للبخار

هواء إلى المصيدة فإنه سوف يتجمع بالقمة وسوف يساعد تأثيره المبرد على            وإذا حѧدث فѧى أي وقѧت أن وصѧل ال           
  . بعيدا عن مقصده ويكون هناك طرد فوري للهواء" هـ" بدوره سيسمح بسحب والذي" د"تقلص عنصر الثرموستات 

ѧوم
  

 تعمل بالعوامة توجد أيضا أنواع تحتوى على صمام تحرير قفل البخار بدلا من تحرير الهواء     التيوفѧى المѧصايد     
يعمل بمثابة تعدية للصمام    ) آما يجب أن يكون دائماً    (وهѧو مجѧرد صѧمام ابѧري اذ أنѧه عѧندما يفتح               . بالثرموسѧتات القياسѧي   
الرئيѧسي ويѧبدد الѧبخا

ѧصبح المѧصيدة معѧزولة مѧن فѧتحة الخѧروج للتѧصريف عѧن طѧريق عمѧود أو سѧداد للبخار ويعمل الاعتاق مباشرة                             
سطوانات التجفيف حѧيث يكسر القفل ويستمر تدفق المتكثف بدون انقطاع ويكون هذا النموذج من المصايد أساسيا لتفريغ ا    

والأوعية المحاطة بق
ويجѧب اسѧتخدام هѧذا الѧنوع مѧن المѧصايد أيѧضا علѧى المعدات حيث يتم توصيل عدد من نقط التصريف بشعب أو                         

  . عندما يستلزم الأمر أن تكون وصلة نقطة التصريف طويلة
  . ى حالة البخار المحمصويمكن استخدام مصيدة بعوامة مجهزة بصمام تسييب قفل البخار وذلك ف

  

  : مزايا هذا النوع   �
 ارتباك أيسѧوف يعمѧل هѧذا الѧنوع بكيفѧية جѧيدة علѧى حѧد سѧواء إذا آѧان حمѧل المتكѧثف ثقѧيلا أم خفѧيفا ولا يحدث                             

  .  الضغطفيبسبب التغييرات المفاجئة أو الكبيرة 
 بداية التشغيل نظرا لأنه يقوم      لا يمكن تقييد الهواء عند    ) رموستاتثعوامة و  ()2شكل  ( فѧي وفѧى الѧنوع الموضѧح       

  .  هواء يصل إليهأيبتصريف 
ѧوم بتѧصيدة تقѧرا لأن المѧضل                      ونظѧن أفѧد مѧه يعѧرة فإنѧثف مباشѧواع صريف المتكѧصايد الملائمة لتستخدم      أنѧفي الم 

الأعمال
  ). ة على معالجة الهواء الواصل إليها أوتوماتيكيا

: عيوب هذا النوع   �

بصفة تنطبق هذه النقطة    (الانتقال الحراري مرتفعا لكمية سطح التسخين المتوفرة        ) سرعة( يكون فيها معدل     التي  
 لأن المصيدة غير قادر)1لشكل ( ولكن ليس )2لشكل (خاصة 

  

  
عوامة الكروية             بسبب الطرق المائي والعنصر    ) 2 شكل   فيرموستاتي  ثوالعنصر ال (م

رموثال
  .  لتحرير الهواء فإنه لا يجب استخدامها مع البخار المحمص

وحيث أن قدرة العوامة ثابتة    . خارس فѧتحة التѧصريف عѧن طѧريق قدرة العوامة وضغط الب                       
لѧѧذلك 

 آقراءة 
 4.5 و   1.5سوف تكون أآبر عنها في مصيدة تعمل عند ضغط يتراوح بين            ) لقاعدة الصمام (مقѧياس فѧإن فتحة التصريف       

ن أآبѧѧر   بѧѧار آقѧѧراءة  9 و 4.5  بѧѧين نها فѧѧي مѧѧصيدة تعمѧѧل عѧѧند ضѧѧغوط تتѧѧراوحعѧѧبѧѧار آقѧѧرا
  . مقياس

ѧن الممكѧن أن يحѧدث تلѧف لل
  ) ستاتي بسبب المتكثف الأآال

رموستاتيةث حالة تجهيز المصيدة بأداة وفى
وهѧناك عѧيب ينطѧبق لѧيس فقѧط علѧى مѧصايد العوامات الكروية ولكن لأي أنواع أخرى من المجموعة الميكانيكية                     

وهѧو أنѧه يجѧب الѧتحكم فѧى مقѧا
ومѧѧا نعنѧѧيه هѧѧو أن المѧѧصايد مѧѧن الѧѧنوع    . فإنѧѧه آلمѧѧا زاد ضѧѧغط الѧѧبخار آلمѧѧا آانѧѧت الفѧѧتحة المتوفѧѧرة للتѧѧصريف أقѧѧل      

أو (الميكانيكѧي يجѧب أن تكѧون قѧواعد صѧماماتها بمقاسات مختلفة عند الضغوط المختلفة ويكون آل مقاس لقاعدة الصمام                      
 بار1.50فمѧثلا لѧضغوط الѧبخار التѧي تѧصل إلѧى         . ئمѧا فقѧط لمѧدى محѧدود مѧن ضѧغط الѧبخار             ملا) فѧتحة التѧصريف   

ءة مقѧѧياس الѧѧذي بѧѧدوره سѧѧيكو
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  .يساعد على منع التجمد ما لم تستمر فترة الصقيع لمدة طويلة
ويمكѧن للمѧصيدة العѧوامة أن تѧتلف بسبب التجمد وفى حالة ضرورة ترآيبها في وضع مكشوف فإنه يتعين تغليف          

فإن ذلك سوف . جسمها على نحو جيد

  نوع العوامة السائبة. 2,1  �
 ولكن هذا النوع لم يعد يشاهد في هذه الأيام ويدخل           )3شكل  (ج لمѧصيدة العѧوامة الكѧروية في         يوضѧح أبѧسط نمѧوذ     

" ب"وعندما يكون الماء عند أدنى منسوب له تكون الكرة  المجوفة            " أ"المتكѧثف مѧن الѧوحدة الجاري تفريغها عند النقطة           
ء ويرفع الكرة معه ويستطيع الماء عندئذ أن ومѧع دخѧول المزيد من المتكثف يرتفع منسوب الما  " ج"مѧستقرة عѧند المѧصد       

وعѧندما يѧتوقف تدفѧق المتكѧثف إلѧى المѧصيدة، يѧنخفض منѧسوب المѧاء فѧي المصيدة                 ". د"ينѧساب مѧن خѧلال فѧتحة الѧصمام           
وعѧندما ينبع البخار المتكثف  تغلق الكرة الفتحة وبذلك لا  ". د"وبالتالѧي تѧنخفض الكѧرة معѧه حѧيث تѧبدأ فѧي تغطѧية الفѧتحة                

  . البخار الفكاكيستطيع
  
  
  
  
  

  

  
مѧѧل المѧѧزيد مѧѧن المتكѧѧثف     المѧѧѧتدفق إلѧѧѧى المѧѧѧصيدة وسѧѧوف
الكѧѧرة لѧѧتطفو مѧѧرة أخѧѧرى    حѧѧѧѧيث تكѧѧѧѧشف الفѧѧѧѧتحة  فѧѧي إعѧѧا
حѧيث يمكѧѧن للمѧاء الخѧѧروج     ويتغيѧѧر تدفѧѧق المتكѧѧثف   تدريجѧيا

الѧѧوحدة وذلѧѧك ليتѧѧراوح   تكثف في ممѧن المصيدة تبعا لمعدل ال   
بيرة إلى انقطاعه تماما وبذلكن آمية آ

مزايا هذا النوع  �

  
  

  3                شكل 
  

 يع
دة 
 ب

  ". مستمر" يكون هناك تأثير تصريف م
  

ع مزايا واضحةلا يوجد بهذا النو  

وع 

.  

  عيوب هذا الن  �
ويوفر ذلك مانعا لتسرب    " أ"مѧع أسفل فتحة الدخول      " د" فѧإن فѧتحة الخѧروج        1آمѧا سѧوف نلاحѧظ مѧن شѧكل             �

.  يعنѧي أنѧه عѧند بداية التشغيل لا يمكن للهواء الخروج أيضا             المѧاء لا يمكѧن للѧبخار مѧن خلالѧه الهѧروب ولكѧن              
 وللتغلب علي ذلك يجب تر . الهѧواء سѧلفا عѧيوب هذا النوع               

وهناك عيب آخر وهو أنه قد تواجه صعوبة في الحص) . 3
  . الصغيرة الخروج 

آيب محبس هواء يدوي         ويتѧضح ممѧا ذآѧرناه عѧن
ول علي تلبيس جيد لتلك              بشكل  " ه"موضح عند   (

هالكره الضخمة فوق فتح



  .  يمكن لهذا النوع ان يتأثر بالضربات المطرقية  مما يؤدي الي تدمير العوامة  �
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يكانيكية من نوع 
  

   Inverted Bucketمصيدة بخار م.2  �
   سبيراآس سارآو200HM و 600موديل          

  

         

  

  
  
  
  

ا علѧѧي الاخѧѧتلاف بѧѧين آѧѧثافة الѧѧبخار وآѧѧثافة الرواسѧѧب    تعѧѧتمد فѧѧي آلѧѧية عملهѧѧ أيѧѧضا هѧѧذه المجمѧѧوعة مѧѧن مѧѧصائد الѧѧبخار  
 المصيدة سيعمل إليمقلѧوب داخѧل المѧصيدة وعѧند مѧا تѧدخل الكُثافة            ) سѧطل (لكѧُثافات، والآلѧية تعѧتمد علѧي وجѧود وعѧاء             

 علي  تيار البخار سيعملأنلفتح ماسورة الخروج لتفريغ الكثافة، آما     ) الأسفل إلي(زنهѧا علي غطس الوعاء داخل الماء        
  . المصيدة اثر تجمعه تحت الوعاء وبذلك ستنغلق ماسورة الخروجإلي عند دخوله الأعلىع الوعاء باتجاه 

  
إن
وا
و
دف

  : مزايا هذا النوع   �
 يمكنها أن تتحمل إذ ما يؤدي إلى خلل من الناحية الميكانيكية             

  ). بكيفية غير عاديةما لم تكن س( المائي قظروف الطر
  . وتتوفر مصيدة الدلو المقلوب للضغوط المرتفعة والبخار المحمص

: عيوب هذا النوع   �

تعѧد الأجѧزاء العاملѧة بالمѧصيدة بسيطة ولا يوجد بها
يئة 

  
تذآر أن الهواء الواصل إلى ) وهو عيب(ولكن ببطء شديد فقط  ) وهى ميزة (سѧوف يقѧوم هѧذا الѧنوع بطرد الهواء           

 آانت الفتحة أآبر لتدع الهواء    وإذا )4شكل  ( في )ج(نظرألѧو علѧيه أن يجد طريقة للخارج من خلال فتحة صغيرة فعلا              
 مѧرور الѧبخار فإنها سوف   لإبطѧاء ѧرج بأآثѧر سѧرعة فإنهѧا سѧتطرد أيѧضا الѧبخار بأآثѧر سѧرعة وحتѧى إذا آانѧت أصѧغر                   

   

 قѧѧѧѧاع فѧѧѧѧياء المѧѧѧѧويجѧب أن يكѧون هѧѧناك دائمѧا آمѧѧية صѧغيرة مѧѧن     
الممكѧѧن للمѧѧصيدة جѧسم المصيدة لتعمل آمانع تسرب حول شفة الدلو ومن           

ويفقѧѧد مѧѧن خѧѧلال   للتسرب حيث يتسرب البخار     المائѧي أن تفقѧد هѧذا المانѧع        

الد
يخ

  . تبطئ حتى بمعدل أآبر طرد للهواء
  
  

4                   شكل 
  
  
  



 

فتحة ال

  . وهكذا يغطس الدلو ويفتح الصمام
يدة عѧندئذ أقѧل مѧن المعѧدل الѧذى عѧنده يقوم البخار بطرده للخارج من                  ذا آѧان معѧدل دخѧول المتكѧثف إلѧى المѧص            

  . خلال الصمام المفتوح فإنه لا توجد حينئذ فرصة لتجميع الماء عند قاع المصيدة وإعادة تشكيل مانع التسرب
نه من  ضغط خلال عمل معين أثناء استخدام مصيدة البخار ذات الدلو المقلوب فإ                     

 ѧمام غير مرجع        تعقلالѧع صѧمقدمة المصيدة وسوف يساعد     فيعلى خط الداخل    )  اتجاه واحد  فييسمى أيضا صمام    (ل وض 
منع فقد مانع التسرب المائي    .  المصيدةفيذلك 

 صغير بسيط يدع البخار أو ئوهو ش" صمام غير مرجع" أو  "  اتجاه واحد  فيصمام  "قѧد استخدمنا الآن تعبير      
من خلاله الماء    . الاتجاه الآخر فإن الصمام يغلق في اتجاه واحد ولكن عند محاولة الماء أو البخار الاندفاع فييم

 الѧѧذيѧسرب المائѧѧي الخѧѧاص بهѧѧا خѧѧلال العمѧѧل  
فѧعѧد وجѧود الѧصمام غيѧر المѧرجع           خار وأيѧضا ي                  

صمام غير المرجع بداخل المصايد من نوع الدلو

 فيقد تتعرض للتجمد وتعاني من التلف   ) معرض للجو ( مكان مكشوف    فييدة من هذا النوع          
واع الميكانيكѧية الأخرى من مصايد البخار آما أ حѧوال 

  

  .  ضغط البخارفيخروج ويمكن أن يحدث ذلك عندما يكون هناك انخفاض حاد ومفاجئ 
 فيل من أن نترآها فيما بعد وسوف ترى أن الانخفاض المفاجئ            ومѧن المستحسن أن نشرح هذه النقطة الآن أفض        

 المصيدة ليتحول إلى بخار وسوف يسمح ذلك بهروب         فيضѧغط الѧبخار سѧوف يѧؤدي إلى اندفاع بعض المتكثف الموجود              
مانع التسرب المائي حول قاعدة الدلو 

وإ

وإذا آѧان هѧناك تغيѧر آثيѧر من ال

على 
ول
ر 

ѧع التѧѧد مانѧѧوب أن تفقѧѧو المقلѧѧصيدة الدلѧѧن لمѧѧار ويمكѧѧيه بخѧѧستخدم فѧѧي
 مقدمة المصيدة   ي محمѧص ويѧرجع ذلѧك لتأثيѧر درجѧة الحѧرارة الѧزائدة للѧب

احتѧياطا يتميѧز بالحكمѧة وفѧى بعѧض الأحѧيان يѧرآب الѧ المقلوب بواسطة                         
  . المصنع المنتج

وعѧند تѧرآيب المѧص
يحدث أيضا لنوع                 ѧدث للأنѧد يحѧر قѧذا الأمѧن هѧة ولكѧس القارسѧالطق

  .  المصايد معطفا من المادة العازلةإعطاءوفى معظم الحالات يمكنك بالطبع . الدلو المقلوب
  
  

  
  )رموستاتيكث(مصيدة بخار حرارية ساآنة ) ب  �

لمѧصائد فѧي عملهѧا علي تحديد حرارة السوائل وان منحني عملها يقل عن منحني عمل البخار                  تعѧتمد هѧذه المجمѧوعة مѧن ا        
  :المشبع وتنقسم الي المجموعات الثلاثة التالية

-Liquid Expansion 
-Balanced Pressure 
-Bimetallic 

   liquid expansionرموستاتيك من نوع ثمصيدة بخار   -1
 وقف عمل المنظومة، ويجب الانتباه أو المؤقت  الإيقافتفريغ الكُثافة الباردة عند     طبѧيعة عمѧل هѧذه المѧصيدة مناسب جداً ل          

 متميز في تفريغ الهواء   أداءهذه المصيدة لها    .  درجة مئوية  100 إلي عѧدم اسѧتعمالها فѧي حѧال ارتفѧاع درجѧة الحرارة               إلѧي 
  .عند التشغيل

لا لمѧѧѧѧصيدة قѧѧѧѧد  
 الأداء مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن نتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتمك

المناسѧѧѧѧب عѧѧѧѧند تفѧѧѧѧريغ   
افة نتѧѧѧيجة لارتفѧѧѧاع الكѧѧѧُث

9

وهѧѧѧѧذه ا

رجة الحرارة علي اثر    
ديѧѧѧاد الѧѧѧضغط وذلѧѧѧك   

د
از
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.  السريع للماء من منطقة البخارالأخذمطلقѧاً فѧي الاسѧتعمالات التѧي تتطلب          سبب بنيѧتها الداخلѧية ويجѧب عѧدم اسѧتخدامها           
  .ن الماءعتمد آلية عملها علي استخدام آبسولة تحتوي علي سائل سريع التقلص والتمدد وتقل نقطة غليانه ع

  5شكل 
  
  

ѧب
وت

  
  

  : مزايا هذا النوع   �
 التѧѧيسѧѧوف تقѧѧوم المѧѧصيدة إذا لѧѧزم الأمѧѧر بتѧѧصريف المتكѧѧثف عѧѧند درجѧѧة حѧѧرارة منخفѧѧضة جѧѧداً وفѧѧى تلѧѧك المهѧѧام 

 استهلاك البخار في لا يلزم فيها تصريف المتكثف بمجرد تكونه فإنه يمكن تحقيق وفر    والتيخار للتسخين      يѧستخدم فيها الب
 في المتكѧثف وأيضا من المحتوى الحراري للتبخر         فѧي  بعѧض المحѧتوى الحѧراري للمѧاء المѧشبع                

ضبط الѧسليم للمѧصيدة يمكѧن معايѧرة مقѧدار الѧوقت اللازم لاحتجاز المتكثف قبل تصريفه وفى مثل                           
عن ) وضياع البخار (الإضافيائد أو الغليان صهاريج المѧسخنة بملفات يمكنك تجنب التسخين الز         

ويكون ذلك له تأثيره المؤقت . بحѧيث تحتجѧز المتكѧثف عند وصول الصهريج لدرجة حرارة معينة         
ل للѧصهريج وعѧند الحاجѧة لمѧزيد مѧن الحѧرارة فإن المصيدة سوف تصرف المتكثف بمعدل أآبر                          

  . راري

). آمѧا عند بداية التشغيل    (ها عѧندما يكѧون المتكѧثف بѧاردا              
الاهتزاز أو ضغط البخار أو الخفقان أو الطرق المائيولا. ويمكن استخدام المصيدة للبخار المحمص    . تتأثر 

: عيوب هذا النوع  �

 الѧتو مѧنإذا اسѧتفدنا علѧى    
ѧريق الѧن طѧبخار وعѧال

 الѧفѧي هѧذه الأحѧوال آمѧا       
طѧريق ضѧبط المѧصيدة 

 تعويѧق معѧدل الانѧتقافѧي 
قال الحوهكذا تعجل الانت

وتقوم المصيدة بتصريف الهواء فعليا لكونها مفتوحة وهى       . وبمجѧرد ضѧبط المصيدة يحدث آل ذلك تلقائيا بالطبع         
 أعلѧى قѧيمفѧي وتكѧون سѧعة تѧصريف المتكѧثف بالمѧصيدة           . بѧاردة 

المصيدة ب

  
رموستاتي لهذا النوع سوف لا يلتقط  لث ضѧغط البخار بالمصيدة لحد آبير وسريع فإن العنصر ا          فѧي حѧدث تغيѧر      

  .  عنصر نوع الضغط المتوازنفي الحرارة بسرعة آما يحدث 
  .  يحتوى على مواد أآالةالذيبدون حشوة بسبب المتكثف ه التييحدث تلف للأنبوبة المرنة بالجلبة ويمكن أن 

الماء              ) م أو أقل  100 مضبوطة لتطرد الماء عند      أنهاحيث  (وتمѧيل مѧصيدة الѧتمدد السائلي إلى امتلاء حيز البخا
ما لم تجه

إذا 
تغيير درجة

 ي
ر ب

  . ز بفرع طويل للتبريد
  

  alanced pressureBرموستاتيك من نوع ثمصيدة بخار  2-
   سبيراآس سارآو13BTP و21BTP و30BTPموديل 

  
  
  
  

عѧѧن نقطѧѧة غلѧѧيان آبسولة صغيرة في داخلها سائل تقل نقطة غليانة               تحѧتوي هѧذه المѧصيدة علي 
تѧѧتقلص وتѧѧصغر   داخل المصيدة فان الكبسولة     إلي الهواء   أوالماء، فعندما تدخل الكُثافة الباردة      
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لتنفѧتح 

ضغط ا           وبذلك أيضا فحين يزداد الضغط ستتغير حرارة عمل المصيدة أيѧضا لѧسوائل  وقѧد صѧم
ѧلة للضغط في المنظومة             هذه المصائد الصغيرة والخفيفة قادرة علي تفريغ آميات    . تتناسѧق ال

آبيѧѧرة 

وهѧذه ال
ѧالماس

lipan)
ѧات ومѧѧبادلات الѧѧبخار والخطѧѧوط الرئيѧѧسية لѧѧتوزيع الѧѧبخار والمفѧѧرقّات وخطѧѧوط الرسѧѧّام  

وغيرها

وفي حال دخول البخار تتمدد الكبسولة بسبب حرارة       .  خارج المصيدة  إليح بخروج الكثافة    ماسѧورة الخѧروج لتѧسم       
 المحѧѧيطة بهѧѧا سѧѧتنخفض درجѧѧة والأدوات الأجѧѧزاء إلѧѧيالѧѧبخار فتمѧѧنع الѧѧبخار مѧѧن الخѧѧروج، وعѧѧند انѧѧتقال حѧѧرارة المѧѧصيدة 

  .حرارة الكبسولة حيث تنفتح ماسورة الخروج
ѧر بѧيث تتأثѧصيدة بحѧمت الم

مѧصيدة مѧع التغييѧرات الحاص
تتأثѧѧر بالانجمѧѧاد فѧѧي   لاوأنهѧѧا لهѧѧا القابلѧѧية علѧѧي تفѧѧريغ الهѧѧواء بѧѧأداء جѧѧيد عѧѧند تѧѧشغيل المѧѧنظومة، أنمѧѧن الكѧѧُثافة آمѧѧا 

  . عندما تكون المنظومة مطفئةحتى  تتجمدالمناطق الباردة وتكاد تكون لا
 درجة مئوية، ونوع صيانتها بسيط جداً حيث يمكن تبديل 70مصيدة لها القابلية علي تحمل بخار سوبر هيت لغاية     

 الѧѧسخانة الأوعѧѧيةويمكѧѧن اسѧѧتخدام المѧѧصيدة فѧѧي    .  مѧѧن غيѧѧر فѧѧصل المѧѧصيدة عѧѧن المѧѧنظومة    حتѧѧىѧورة والكبѧѧسولة  
(Boi  يةѧѧصناعات الغذائѧѧزة آالѧѧاء أجهѧѧالإحم) ياتѧѧّيم    ) محمѧѧة بتعقѧѧي الخاصѧѧضغط العالѧѧبخار ذو الѧѧات بالѧѧوالمعقم

 فѧѧي المستѧѧشفيات والمجففѧالأجهѧѧزة
  

  : مزايا هذا النوع   �
) جم آوب الشاي ومع ذلك تجد أن سعتها الاستيعابية للمتكثف بعضها يكون بح(تكѧون المѧصايد بحجѧم صغير جدا     

  . يرة
  : وعندما تكون المصيدة باردة يكون الصمام مفتوح تماما وهذا يعنى ما يلي 

  . المصيدة قادرة على طرد الهواء بحرية عند بداية التشغيل  -1
 . يف المتكثف بالمصيدة أآبر عندما تكون آمية المتكثف المراد تصريفها عند أآبر قيمةيكون تصر -2
 أنبوبة فيما لم تكن هناك ماسورة قائمة ( موضѧع مكشوف  فѧي لا يѧتوقع أن يحѧدث تجمѧد بالمѧصيدة عѧند التѧشغيل                -3

 ). إيقاف البخار
فيالمѧصيدة سوف تستمر               

  . يرات الحادثة فى ضغط البخار لأقصى ضغط تكون ملائمة له

آب

المتكثف بعد المصيدة مما يسمح للماء بالرجوع وملء المصيدة عند 
 هواء قد أي طرد  إلѧى إمكانѧية طѧرد الهѧواء بحѧرية عѧند بدايѧة التѧشغيل فѧإن ضѧافة وبالإ

  . يضل إليها خلال التشغيل
ويقوم هذا النوع من المصايد بضبط نفسه للتغ

رموسѧѧتاتي ومقعѧѧد لثوعѧѧندما يѧѧستلزم الأمѧѧر تجديѧѧد العنѧѧصر ا  يѧѧسهل صѧѧيانتها التѧѧيوهѧѧى تعѧѧد مѧѧن أنѧѧواع المѧѧصايد  
 من الخط وبعد تغيير المصيدة لإزالةد دقائق معدودة ولا توجد حاجة يѧ الѧصمام تѧستغرق عملѧية إزالѧة القѧديم وتѧرآيب الجد         

ما لو آانت   تكون قد جددت آل الأجزاء المتحرآة العاملة وتكون المصيدة بحالة جيدة آ            العنѧصر ومقعد الصمام فأنك بذلك     
  . جديدة

  
  

  : عيوب هذا النوع   �
 الذينه مѧصنوع مѧن مادة مرنة فإنه  أو المتكثف                   رموسѧتاتي لكѧوث العنѧصر ال   إن
توجد به

رموسѧѧتاتي ضѧѧغطا لا يѧѧوازيه الѧѧضغط المحѧѧيط  ثويѧѧولد الѧѧبخار المحمѧѧص بѧѧسبب ارتفѧѧاع درجѧѧة حѧѧرارة العنѧѧصر ال  
 حالة وجود البخار    فيلذلك  ) صميمي 

  . المصايدالم
  
3-

عرضة للتلف بفعل الطرق المائي
  .  من هذه الظروفأي في مواد أآالة وبالتالي يجب عدم استخدامه 

الضغط الت(ر وقѧد يكѧون الѧضغط الزائد أزيد مما يستطيع العنصر أن يتحمل                بالعنѧص
 المعѧѧѧدات المѧѧѧراد بѧѧѧصفتها لا تѧѧѧستخدم هѧѧѧذا الѧѧѧنوع مѧѧѧنفѧѧѧيحمѧѧѧص   

   Bimetallicمصيدة بخار ترموستاتيك من نوع   
  . سبيراآس سارآو21SM و24SM و 45SM و 45HPموديل 
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هѧذه الم

 المѧѧصيدة فѧѧان إلѧѧيعѧѧند دخѧѧول آѧѧُثافة بѧѧاردة . إغلاقهѧѧا لفѧѧتح المѧѧصيدة أو الأداءعلѧѧية المѧѧصيدة وزيѧѧادة قابليѧѧتها علѧѧي 
 بخار أوكون ماسورة الخروج مفتوحة ولمجرد وصول آُثافة حارة        الموصلة تكون في حالة عادية مستوية فيما ت         

لهذه المصيدة القابلية الجيدة علي تفريغ الهواء       .  غلق ماسورة الخروج   إليفѧان الѧصفائح تصبح في حالة منحنية مما يؤدي           
لات الضغط العالية   عѧند تѧشغيل المѧنظومة وهѧي مقاومѧة حѧيال الѧضربات المطѧرقية والكѧُثافة المبѧتلعة للبخار عند بلوغ حا                       

ѧذه القѧتغيير قطر الفوهة   إليهي قادرة علي العمل ضمن نطاق من الضغط دون الحاجة           وه  .
ѧѧذه المѧѧصمام  وهѧѧل آѧѧادي للعمѧѧياً  أحѧѧنغلق تلقائѧѧثافة تѧѧُودة الكѧѧند عѧѧب وعѧѧا.  الجانѧѧيانتها أمѧѧص 
وتصلي

آما هو الحال في  (إطرافهاعدة تبريد في احد                     
الأنѧواع 

 واستعمال هذه المصيدة  . نѧصب مصفاة قبل المصيدة               

  
  
  
  

  

  

 تعتمد آلية عملها علي اختلاف درجة الحرارة بين الكُثافة والبخار ويستخدم فيها معدنين أيѧضا ѧصيدة هѧي الاخѧري      
وتحѧѧتوي المѧѧصيدة علѧѧي خѧѧط يتحѧѧسس بحѧѧرارة ثابѧѧتة   .  مѧѧن الطѧѧرفينلحامهѧѧامختلفѧѧين فѧѧي معامѧѧل انѧѧتقال الحѧѧرارة وقѧѧد تѧѧم   

 هذه الطريقة من شأنها     أن.  عدة صفائح موصلة داخل المصيدة     أو تѧستخدم صѧفيحة      الإشѧباع ض تطبѧيقها مѧع منحنѧي        ولغѧر 
تقѧѧوية فا
 الѧصفائح

و.  ميѧزاتها  أهѧم ضايا هѧي مѧن         
 تفѧѧي بالغѧѧرضأنصيدة يمكѧѧن  

  .حها فهو بسيط جداً
 هѧذه المѧصيدة تعمѧل تحѧت حѧرارة الѧبخار المѧشبع لابѧد من نصب قاإنوبمѧا   

 حالة التشبّع   إلي لا تسمح بعبور الكُثافة بشكل جيد مما يؤدي          فأنهاوفيما عدا ذلك    ) رموستاتيكث الاخѧري لمصائد ال    
 ما بأسرع الكُثافة إزالة إلية للاستعمال في الحالات التي نحتاج فيها وهѧذه المѧصيدة غير مناسب  . water loggingبالمѧاء  

  . الضغطأو بسرعة حيال تغيير الكمية والأداء غير قادرة علي العمل وأنهايمكن عن المنظومة 
و الغѧربية العالقѧة بالѧبخار ولابѧد مѧن الأجѧسام هѧي حѧساسة جѧداً حѧيال         

  . تقريباBalanced pressureًبه استعمالات مصيدة يش

  

  
  6شكل 

  : مزايا هذا النوع   �
.  الحجѧم مѧع ذلѧك يكѧون لهѧا سѧعة تѧصريف آبيرة للمتكثف                فѧي عѧادة مѧا تكѧون المѧصايد مѧزدوجة المعѧدن صѧغيرة               

ية التشغيل وتكون سعة    وعѧندما يكѧون الѧصمام بѧاردا فإنѧه يكѧون مفѧتوحا تمامѧا بحѧيث يѧتم تѧصريف الهѧواء بحѧرية عند بدا                           
  .  أآبر قيمهافي يتم تنازلها التيمتها عندما تكون آمية المتكثف يتصريف المتكثف عند أقصى ق

من فتحة الخروج فإن المصيدة سوف لا       ) غيѧر المعѧاق   (ومѧع التѧصميم الملائѧم لجѧسم المѧصيدة والتѧصريف الحѧر               
 المعدن يصمم الجسم بكيفية معينة بحيث أنه حتى إذا           مكان مكشوف وفى بعض المصايد مزدوجة      فيتѧتجمد عѧند تѧشغيلها       

  . ضارنحدث لها تجمد فإن تشغيلها لا ي
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 فيوإذا آѧان الѧصمام علѧى جانѧب اتجѧاه المجѧرى  المقعد فإنه سوف يعمل آصمام غير مرجع ويمنع السريان                          
  . الاتجاه العكسي

            ѧند درجѧصريفه عѧتم تѧثف يѧرا لأن المتكѧرارة أقل من      ونظѧالمتكون من    فأن مقدار البخار   لك الخاصة بالبخار  تة ح 
  . اندفاع المتكثف سوف ينخفض

: عيوب هذا النوع  �

  . ويمكن صنع المصايد مزدوجة المعدن بحيث تتحمل الطرق المائي وأآثر أنواع المتكثف تأثيرا أآالا
  . ويمكن استخدامها عند الضغوط المرتفعة وعندما يكون البخار محمصا

      ѧنها أن تعمѧا يمكѧلال تشكيلة عريضة من ضغوط البخار دون حاجة إلى تغيير مقاس فوهة الصمام بالرغم                آمѧل خ
  . من الحاجة إلى ضبط وضع الصمام

مѧن

  
لا تѧѧتجاوب مѧѧصايد المعѧѧدن المѧѧزدوج عѧѧادة بѧѧسرعة للتغيѧѧرات فѧѧى الحمѧѧل أو الѧѧضغط بѧѧسبب أن المعѧѧدن المѧѧزدوج   

  . يستغرق وقتا ليجاوب مع تغييرات درجة الحرارة
د بتѧصريف المتكѧثف عند درجة حرارة أقل من تلك الخاصة بالبخار وبذلك يملأ حيز البخا   وتقѧوم المѧصاي   

مѧا لѧم يѧرآب عѧند الطѧرف سѧاق تبѧريد طويلة لحد ما ولذل تكون هذه المصايد عادة ملائمة لترآيبها بوحدات العمليات                          
 مواجهة  فيإذا اضطرت المصيدة للتصريف     الكيميائѧية آامل للمتكثف ليعطى أقصى خرج و            

ضѧغط 

ر بالماء
ك لا

 حѧيث يتطلب الأمر تصريف
عكѧسي فѧإن المتكѧثف يجѧب أن يبѧرد لدرجѧة أزيѧد مѧن الطبيعѧية قѧبل أن يفѧتح الѧصمام ولذلك قد تحتاج المصيدة إلى                 

  . ضبط لمواجهة هذه الحالة
  

   )Thermodynamic(رموديناميك ثمصيدة بخار من نوع ) ج  �
  يراآس سارآو سب42TD و52TD وF32TD و62TDمماثل لموديلات 

  
  

رجة حرارته                    تعѧتمد ه
ѧѧالمنخف

 ظاهرة الفلاش، ونظراً للاختلاف     إليف ضيق تزداد فيه سرعة السائل مما يؤدي                    
ѧين سѧب

 تكѧرار الدارة يتعلق بدرجة حرارة البخار والظروف       إن.  مѧن جديѧد    حالѧة الكѧُثافة وهكѧذا تѧستأنف الѧدارة          

ضغط عالѧѧياً جѧداً أو فѧѧي المѧѧناطق الѧѧباردة لابѧد مѧѧن تغلѧѧيف المѧصيدة بطѧѧبقة عازلѧѧة مناسѧѧبة      
  .الغلق المتوالي

ѧذه المѧتنظيم خاص، وهي صغيرة وبسيطة أو تغيير  إي إلي وأدني طاقتها دون الحاجة      ه 
فѧي تѧص

صوت ا

ѧذه المѧصيدة فѧي آلѧية عملهѧا علѧي سѧرعة الѧسوائل، فعندما يدخل السائل بد
ضة، ينغمѧѧر القѧѧرص المتحѧѧرك ليفѧѧتح ماسѧѧورة الخѧѧروج فѧѧي الجѧѧزء العلѧѧوي بمѧѧا يѧѧسمح        

ر  بخاإلي الكѧُثافة عالѧية الحرارة فان جزءاً فيها سيتحول       أوبخѧروج الكѧُثافة مѧع وصѧول الѧبخار           
وذلѧك بѧسبب مѧرور الѧسائل عبѧر مѧنعط

طح المقطѧع فѧي الجѧزء العلѧوي والѧسفلي مѧن القѧرص فѧان القѧوة سѧتدفع القرص نحو الاتجاه السفلي لتغلق المصيدة                              
 إلѧي لѧيعود الѧبخار     

  .أخري تنفتح مرة حتى ثانية 40 إلي 20المحيطة الاخري حيث تبقي المصيدة مغلقة لمدة 
ѧѧستوي الѧاع مѧѧروف ارتفѧѧي ظѧوف

ة عملية الفتح ولغرض تقليل وتير
بأقѧصى صيدة قѧادرة علѧي العمѧل           

ميمها وخفѧيفة الѧوزن ويمكن تصليحها وصيانتها بسهولة وهي قابلة للاستعمال في مدار سوبر هيت وتحت ضغط                 
  .بات المطرقية وارتعاش المنظومة والانجمادمرتفع جداً ومقاومة للضر

  . التحكم بها بسهولةإمكانية يدل علي انغلاقها وانفتاحها وهذا ما يساعد علي إنمالتبديل خلال نشاط المصيدة 
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  7              شكل 
  

 يكѧѧون ألا ضѧѧرورة إلѧѧيه 
جانبѧѧѧي المѧѧѧصيدة لان ذلѧѧѧك 

  . عمل المصيدة

  . بكات والمجمّعات ذات الضغط العالي وغيرها

  
  

   

  
  
  

الانتѧѧباعѧند اسѧتعمال المѧصيدة لابѧد من         
بѧѧѧين  الاخѧѧѧتلاف فѧѧѧي الѧѧѧضغط ضѧѧѧئيلاً 

 انخفاض سرعة البخار عند الجزء السفلي من القرص مما يخل في طبيعةإلي يؤدي أنمن شأنه 
 الجانب  أحاديوالقѧرص المتحѧرك يعمل آصمام       . barg 25/0 المѧصيدة محѧدد بѧـ        إلѧي  الحѧد الادنѧي للѧضغط الѧذي يѧرد            إن

 يكون مناسباً أن حجم المصيدة يجب أن إليولابѧد من الانتباه  .  الجانѧب أحѧادي م  ولا حاجѧة لنѧصب ماسѧورة او صѧما          أيѧضا 
 آانѧѧت آبيѧѧرة فѧѧان ذلѧѧك سѧѧيزيد مѧѧن تكѧѧرار دارة الفѧѧتح والغلѧѧق باسѧѧتمرار ممѧѧا يѧѧزيد مѧѧن    إذا يكѧѧون آبيѧѧراً لان المѧѧصيدة وألا

  .استهلاآها
 الرسѧѧام وجاآѧѧيت الѧѧبخار والمكѧѧوي    الѧѧساخنة، وسѧѧخانات مخѧѧازن الوقѧѧود وخطѧѧوط   الأوعѧѧيةوتѧѧستخدم هѧѧذه المѧѧصيدة فѧѧي   

والقوالب والخطوط الرئيسية لتوزيع البخار في الش
  

   : مزايا هذا النوع  �
مواد                

ى ضبط مستخدمة دون حاجة إل
ويمكن استخدامها فى حالة
 آانت معلقة بكيفية بحيث يكون القرص فى مستوى رأسي وتقوم       وإذا تلѧف بѧسبب

ذلك قد يحدث بعض البلي الخفيف      فإنѧه يѧستبعد تجمѧدها وفѧى هذا الوضع وبالرغم من             ) للخѧارج (تѧصريف بحѧرية للجѧو       
  . افة القرص

  . ويوجد جزء متحرك واحد فقط وهو القرص المصنوع من فولاذ لا يصدأ مقسى
  . ونظرا لأنها مصنوعة من فولاذ لا يصدأ فإنها سوف تتحمل وتقاوم الكثير من أنواع المتكثف الأآالة

: ع 

سѧوف تعمѧل المѧصايد الثѧرموديناميكية خѧلال الѧنطاق الكامѧل للѧضغوط التى تصل إلى أقصى قيمة تتحملها ال
  . أو تغيير فى مقاس الصمامال

  .  البخار المحمص والضغوط العالية
ولا يحѧدث لهѧا تعرضها للتجمد            

بال
لح

  

  عيوب هذا النو  �
ѧѧضغوط    

 تطرد قدرا آبيرا من              
غلق المصيدة بنفس الكيفية آالبخار وتصبح مقيدة      هѧواء ولكѧن إذا تكѧون الѧضغط بسرعة فيمكن للهواء عالي السرعة أن ي               

ز المصيدة بهواية ثرموستاتيكية منفصلة ترآب على التوازي مع المصيدة   . بالهواء وف

يفѧѧية ايجابѧѧية عѧѧند الѧѧضغوط المنخفѧѧضة جѧѧدا عѧѧند المѧѧدخل أو عѧѧند اللا تعمѧѧل المѧѧصايد الثѧѧرموديناميكية بك
العكسية المرتفعة ويرجع ذلك فى آل الحالتين إلى أن سرعة التدفق عبر الجانب السفلي للقرص تنخفض لحد آبير لدرجة                   

  . يصعب فيها حدوث الضغط المنخفض اللازم
 بار  0.25عظم الأنواع يكون أدنى ضغط للداخل هو        وسѧوف تتغيѧر الحѧدود الفعلѧية مѧع تѧصميم المѧصيدة ولكѧن لم                

  . من ضغط الداخل% 80آقراءة مقياس وأقصى ضغط عكسي هو 
 المѧصيدة تدريجѧيا بѧبطء فإنها يمكن أنفѧي وإذا حѧدث عѧند بدايѧة التѧشغيل أن تكѧون الѧضغط               

ال
ى هذه الأحوال يجب تجه
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 تعمѧل بها لا  التѧي وديناميكية جѧزئيا لأن الطѧريقة      
تعتبѧر و

و  �

 يتطلب فيها مراعاة هذا     التي الأحوال   فيوتѧتجه المѧصايد لأن تكѧون مѧزعجة عѧند تشغيلها ويجب عدم استخدامها                
  ). دوءتوفر اله(الأمر 

 وصѧف المѧصيدة الثѧرومفѧي لقѧد شѧغلنا حيѧزا آبيѧرا مѧن الحѧديث           
 أنѧواع المѧصايد الأخѧرى ولكѧن أيѧضا لأنهѧا مѧصيدة مفѧيدة للغاية وقادرة على الوفاء بتشكيلة         فѧي اضѧحة تمامѧا آمѧا      

  . وحدات البخارفيفة متزايدة  عليها بصالإقبالعريضة من الاستخدامات ويزداد 
   

    و تأثيرة على المصيدةجود هواء في حيز البخار
والغازات      سѧوف ي

جه رنالى حدوث ز   ز البخار قد يؤدي   سѧوف تѧدخل باسѧتمرار مѧع الѧبخار أن وجѧود الهѧواء في حي                 تѧي لا تتكѧثف      
بالهواء في
 الهѧواء علѧى تѧشغيل الѧوحدة نفѧسها يجب علينا أن نذآر المزيد عن المصايد              لتأثيѧر وقѧبل أن ن
التي تعا

مѧلأ الهواء دائما وحدة البخار عند غلق البخار وفي آل الأوقات التي يكون فيها البخار داخل فإن الهواء 
الأخѧرى ال

  . مصايد البخار 
ѧتحدث عѧن المѧسألة الرئيѧسية            

  .ني من تأثير الهواء
  بالمصايد بسبب الهواء) زرجنة(منع حدوث التصاق 

لا وجد النوع الثاني شائعا في هذه الأيام(لѧو المفѧتوح مѧن أعѧلاء ومѧصايد العѧوامة من النوع البسيط         يعѧد المѧصايد مѧن الد      
هѧي مѧن أآثѧرها تعرضا لزرجنة بالهواء و تجه

 (
ز هذه المصايد في بعض الأحيان بمحابس هواء تشغل بدويا ويمكن فتحها                      

عند بداي
وماتيكѧيا لتحريѧر الهѧواء ولكن تغلق أمام البخار وفي               

لا تѧست

وهѧناك 
فѧي الد(

صيدة مملѧوءة دائمѧا بالمѧاء فѧإن فѧرق درجѧة الحѧرارة الѧصغير المتوفѧر لتѧشغيل هذا الثرموستات لا              
يѧسمح ل

  .ختيار نوعها طبقا للضغط التشغيلي
ليب الصحيحة لمعالجة والآن سѧنتناول الموضѧوع الرئيѧسي بهѧذا القѧسم وهѧو تأثيѧر الهѧواء على تشغيل الوحدة ذاتها والأسا               

ه

  .بمنتهى البساطة أن مصيدة البخار قد تكون من نوع لا يقوم بتصريف الهواء بسرعة

لطريقة المؤآدة الوحيدة لمنع مثل هذه المصايد من زرجنة         وا) ولكن غالبا ما تغفل وتترك لتدفع البخار      (ة التشغيل    
وتفѧتح الهѧواية أوت. الهѧواء هѧي أن يѧرآب هѧواية ثرموسѧتاتية للجѧسم              

  .صيدة العوامة يفضل حل مشكلة الهواء عن طريق وجود هواية ثرموستاتية مبيتة بداخل جسم المصيدةحالة م
طيع مѧصايد الدلѧو المقلѧوب أن تزرجن بالهواء فإنها تقوم بالتهريب البطيء جدا نظرا للمقاس الصغير والضروري                   

ولا يمكѧن الجѧزم بѧأن الضغط المتوفر لدفع الهواء لخارج الدلو بمصيدة الدلو المقلوب يرجع فقط    . لفѧتحة الѧتهوية فѧي الدلѧو      
  .منسوب الماء على خارج الدلوإلى الاختلاف في منسوب الماء في الدلو و

طѧريقة وحѧدة للѧتغلب على هذه الصعوبة وفي بعض الأحيان تجهز مصايد الدلو المقلوب بثرموستات داخلي بسيط      
يعطѧي عѧندما يكѧون مفѧتوحا فѧتحة لطرد الهواء المتزايد للإسراع من تصريف الهواء من الدلو عند بداية                ) لѧو ذاتѧه     

مѧالتѧشغيل وحѧيث أن ال     
وبالإضافة إلى ذلك على الهواء أن يجد سبيله من خلال      . ѧه بوجѧود طاقѧة وعѧادة مѧا تكون المتاعب الوظيفية شائعة               

  .آرسي الصمام الرئيسي
الهѧواء لمѧصيدة الدلѧو المقلوب وهو أن ترآيب هواية ثرموستاتية على             وهѧناك طѧريقة أفѧضل للإسѧراع مѧن الѧتهوية لطѧرد               

وللتشغيل السليم يجب أن تكون الهواية فوق مصيدة الدلو المقلوب ويتم ا. الخطوط

  .ذا الهواء
  

ومѧن المѧؤآد أنѧه في بعض أنواع المعدات يمكن للهواء أن يعزل مصيدة البخار بصفة مؤقتة عن المتكثف الذي يحاول أن                      
يخرج من المعدات والسبب 

  
  -:الصيانة   �

 الѧѧوحدة مجهѧѧزة بتѧѧشكيلة مѧѧن المѧѧصايد ذات الأنѧѧواع المخѧѧتلفة بѧѧدون سѧѧبب معقѧѧول فيفѧѧضل الѧѧتأآد مѧѧن          إذا آانѧѧت
و لا يوجد شيئا يسمي . الخѧصائص الѧسليمة للأعمѧال التѧي ترآب بها و هذا المنهج سوف يمكنك من تفهم هذه الخصائص             

ع المختلفة بغرض تبسيط أمر قطع الغيار      مѧصيدة بخار عامة و لكن توجد ميزة واضحة في تحديد استخدام عدد من الأنوا              
  .الخط المخزونة و لإمكانية احتجاز واحدة أو اثنين من المصايد الاحتياطية لاستعمالها عندما تستدعي الضرورة علي 
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و عند صيانة مصيدة قم بتجديد . جزاء المتضمنة في أي طقم في ضوء خبرات المصنع المنتج            

  .ع علي قطعة المعدات الجاري صيانتها 
ن قطѧع الغѧيار فѧي عѧبوات المѧصنع الخاصѧة بهѧا حѧيث أن ذلѧك سѧيمكنك مѧن تعѧريفها بѧصورة أسهل  و                               قѧم بتخѧزي   

ف قطع     
  .يار في المخزن و يجب فتحها فقط عندما تكون جاهزة للاستخدام 

ر لتسخين حيز الفراغ عادة ما يتم إجراء الصيانة المخطط لها خلال فترة العمرة السنوية                    و . و
عѧند تѧر

ن   
هيѧزاتج

اختبار اجت إلѧي عѧناية فإنهѧا فكѧرة جѧيدة أن يكون لديك نقطة                                
ملائمѧة 

و إذا آѧنت تختبѧر مѧصيدة ثѧرموديناميكية أو ثرموستاتية لا     . كѧثف            
ترش ال

و في حالة مصايد البخار توضح قطع الغيار . و تقѧوم بعѧض مѧصانع المѧصايد بإنѧتاج قطѧع الغيار في أطقم جاهزة       
و يѧوجد رسم لكل نوع مصايد حيث تبين الرسومات آيفية طلب قطع الغيار و أيضا               . لة مѧن الرسѧومات    المتوفѧرة فѧي سلѧس     

  .و من الضروري قراءة تعليمات المصنع . آيفية ترآيبها 
و قѧد تѧم اختيار الأ

     ѧونات المحѧة المكѧم و هناك و هناك إغراء بتوفير المال             آافѧي الطقѧو هذه  . باستبدال الأجزاء البالية فقط     ) و الوقت   ( تواة ف
سياسѧة تتѧسم بقѧصر النظѧر حѧيث أنها سوف تكلفك علي المدى الطويل أآثر من ناحية قطع الغيار و العمال و أهم من ذلك                    

الوقت الضائ

و تعѧبأ قطѧع غѧيار سѧبيراآس أمѧا فѧي صѧندوق آرتونѧي مѧع بطاقѧة تمييѧز علѧي الخѧارج أو في أآياس شفافة متينة                                . أسѧرع   
 العѧبوات المغلقѧة بأحكѧام عѧدم تلمغلقѧة بإحكѧام و علѧيها بطاقѧات تبѧين المحѧتويات و قابلѧية تѧبادلها ز و تѧضمن هѧذه           

الغ
 عند استخدام البخا

جѧب إشѧمال صѧيانة مѧصياد المعѧدات ضѧمن خطѧة صيانة        آيب مѧصايد للقطѧع الكبيѧرة التѧي تعمѧل بѧصفة مѧستمرة ي                
  .المعدات نفسها 

و لتخطيط  . إلا أنѧة فѧي أحѧوال آثيѧرة سѧوف يكѧون ممكنا انتشار صيانة المصايد خلال العام لتجنب فترات الذروة                     
و سѧѧوف تخѧѧتلف تلѧѧك الفتѧѧرة الفاصѧѧلة مѧѧ. ذلѧѧك يجѧѧب اتخѧѧاذ قѧѧرار بѧѧشأن مѧѧدي تѧѧردد النظѧѧر إلѧѧي آѧѧل مѧѧصيدة و فحѧѧصها     
و بѧناء علѧي بѧيانات هذا السجل يمكنك أن       . ت لإخѧري و أفѧضل شѧئ نفعلѧة هѧو الاحѧتفاظ بѧسجل لѧصيانة المѧصيدة                      

  .تقرر مدي التردد الذي يلزم عنده إجراء صيانة المصافي و المصايد 
و إذا آѧان ممكѧنا إزالѧة مѧصيدة إلѧي الورشѧة إذا احѧت

للمѧصيدة بالقѧرب مѧنها و بالѧرغم مѧن أن ذلѧك قѧد يكѧون صѧعبا إلا أنѧة يكفي أن يكون هناك مجرد وصلة بخار عند              
ضѧغط يلائѧم المѧصيدة موضѧع الاختѧبار و يجب أن يكون الجزء من الخط الواصل إلي المصيدة غير مغلق و إذا أمكن يتم                 

وف يمكѧنك ذلѧك مѧن تكثѧيف البخار في الأنبوبة و التأآد ليس فقط من أن     و سѧ  . توفيѧر وسѧيلة لѧرش خѧارج الأنѧبوبة بالمѧاء             
المѧصيدة تغلѧق فѧي وجѧه الѧبخار و لكѧنها أيѧضا تفѧتح للم

  .مصيدة بماء تبريد حتى لا يعطي الاختبار نتائج غير واقعية 
  المبادئ العامة  �

م المѧصيدة المعطѧوبة بتهѧريب و قѧذف الѧبخار للخѧارج أو سѧوف تفѧشل مѧن امرار المتكثف و إذا آانت                          سѧوف تقѧو   
و يكѧون ذلѧك صѧعباً للغاية لاستخدامات         .  وامѧض                            الѧشكوى هѧي مѧن قѧذف الѧبخار تأآѧد مѧن أنѧة بخѧار أصѧلي و لѧيس بخѧار

الѧضغط

وفѧرة فѧسوف تكѧون هѧناك زيادة مكافئة في آمية البخار الوامض مع الافتراض بأن المتكثف لا يبرد إلي            
مѧا دون

عامل من المصيدة للفحص و السبب الأآثر شيوعاً                  
لقѧѧذف ال

يѧتجه إلѧي الѧتواجد متناسѧبا مѧع آمية           إلا أن الѧبخار الѧوامض       .  العالѧي حѧيث ينѧتج حجѧم آبيѧر مѧن الѧبخار الѧوامض                   
المتكѧثف التѧي يѧتم إمѧرارها أي أنѧة فѧي حالѧة وجѧود قطѧرات مѧن المتكѧثف سѧوف يكѧون هناك القليل من البخار و في حالة                       

انѧدفاع المتكѧثف ب
و في . د لأي سѧبب و يѧتجه قѧذف الѧبخار الأصѧلي إلѧي أن يكѧون أآثѧر وضѧوحاً مѧع انخفاض آمية المتكثف                    المعѧتا    

حالѧة الارتѧياب يجѧب إجѧراء اختѧبار بعѧناية عѧن طريق قذف بخار و متكثف بداخل وزن مقاس من الماء البارد عند درجة             
 يعد أآثر تعقيداً و لا يحتمل حدوثة خلال أعمال حѧرارة معѧروفة و ملاحظة الزيادة في الوزن ة درجة الحرارة إلا أن ذلك            

و فѧي حالѧة وجѧود الѧشك عѧادةًُ يѧسهل إزالѧة الجѧزء ال. الѧصيانة اليومѧية     
و إذا آانѧѧت . افحѧѧص آѧѧل مѧѧن الѧѧصمام الرئيѧѧسي و الهѧѧوايات . ѧѧبخار هѧѧو وجѧѧود عائѧѧق فѧѧي الѧѧصمام بѧѧسبب الأتѧѧربة  

 ѧتأآد أولاً من عدم وجود صمامات مغلقة أو مصافي مسدودة و أن هناك متكثف              , شكوى نتيجة لخلل من إمرار المتكثف       ال
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تأآѧد مѧن أن أداة الѧتحكم فѧي درجة الحرارة لم تعمل علي خفض ضغط البخار في حيز البخار للدرجة التي                 . يѧراد إمѧرارة     
  . خلال المصيدة  عندها ضغط بخار لا يكفي لدفع المتكثف منرلا يتوف

  
  المصيدة الثرموديناميكيه  �

   تطرد البخارا المصيدة-لأعراض
  أي تعطي سلسله مستمرة من الدفعات المنطلقة المتقطعة " آالقارب ذي المحرك"سوف تكون المصيدة 

و أمѧسح القѧرص و المقعد و إذا لم يحدث تحسن ربما تكون   ) بمѧا فѧي ذلѧك المѧصافي      ( أبحѧث عѧن وجѧود الأتѧربة         
  :نب و قرص المقعد أصبحت متآآلة و يمكن معالجة ذلك آما يليجوا

 .إرجاع المصيدة إلي المصنع لإصلاحها  .1
 .تجليخ جوانب و قرص المقعد طبقاً لتعليمات المصنع  .2
 .ترآيب وحدة مقعد جديد و قرص إذا آانت المصيدة من النوع الذي يمكن فصله  .3

تعاني بصفة متكررة من البلى السريع فهناك ارتياب في أن المصيدة  بأحد الترآيبات TDو إذا بيѧنت سѧجلاتك أن مѧصايد     
  .بمقاس أآبر أو أصغر من اللازم بالنسبة لشبكة الأنابيب المرتبطة بها أو لوجود ضغط عكسي متزايد 

لاحѧظ قѧبل إعѧادة تجمѧيع المصيدة أنة من الضروري وضع آمية صغيرة من شحم موليبدنوم داي سمفيد علي سنون لولبة                       
غطѧاء مѧع مѧراعاة الاحѧتفاظ بهѧا بعيداً عن سطوح العمل و عند ربطها تجنب إحكام الربط لأزيد من اللازم حيث أن ذلك                          ال

  .يتلف جوانب المقعد و يتسبب في تشغيل غريب الأطوار
   المصيدة لا تمرر المتكثف–الأعراض 

 بصفة منتظمة خلال بداية التشغيل انظر   مѧن المحѧتمل جѧداً أن ينѧتج ذلك عن إلتصاق بسبب الهواء و خاصة إذا حدث ذلك                  
و فѧي الأحѧوال القѧصوي قѧد يكѧون لازمѧاً تѧرآيب هواية علي التوازي مع المصيدة أو                     . إلѧي الهѧواية بالѧوحدة بѧصفة عامѧة           

مثلاً    .استعمال 

  
مصيدة عوامة بهواية مرآبة بداخلها 

  المصيدة الثرموستاتية ذات الضغط المتوازن  �
  لبخار  المصيدة تقذف ا–الأعراض 

وجѧود أتѧربة بهѧا                          و إذا آѧان المقعѧد مبѧرياً استبدل الأجزاء    . اعѧزل 
إجهاد بالعنصر الأصلي آنتيجة لقذف البخار                             الداخلѧية 

  .المستمر 

 المائي قم بتغيير                         

ئد أو ربما أن أحداً فتح المصيدة و هي مازالت ساخنة جداً آما                   

المصيدة الثرموستاتية من نوع التمدد السائلي  �

المѧصيدة و اسѧمح لهѧا بѧأن تبѧرد قѧبل فحѧصها مѧن جهѧة 
بأآملهѧا بمѧا فѧي ذلѧك العنѧصر الثرموسѧتاتي و ربمѧا يكѧون قѧد حدث 

بدو في حالة جيدة افحص العنصر حيث أنه يجب إلا يمكن ضغطه عندما يبرد و يبين ترهلة             و إذا آѧان المقعѧد و الѧصمام ي         
وجѧود تلѧف بѧه آمѧا أن تفلطѧح الالتفافѧية يبѧين حѧدوث الطѧرق المائي و إذا لم يكن ممكناً استئصال الطرق

  .نوع المصيدة 
   المصيدة لا تمرر المتكثف–الأعراض 

اً لأزيد من اللازم بسبب تسخين زاقѧد يكѧون العنѧصر ممѧدد       
  .عانت الأبخرة بداخلها من عدم التكثف

  
   المصيدة تقذف البخار –الأعراض 
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برد و يبين ترهلة إذا آѧان المقعѧد و الѧصمام يبدو في حالة جيدة افحص العنصر حيث أنه يجب ألا يمكن ضغطه عندما ي                     
و إذا لم يكن ممكناً استئصال الطرق المائي قم بتغيير                          ѧود تلѧوج

ف

و إذا آѧان المقعѧد مبѧرياً استبدل الأجزاء    . أتѧربة بهѧا   اعѧزل المѧصيدة و اسѧمح لهѧا بѧأن تبѧرد قѧبل فحѧصها مѧن جهѧة وجѧود                       
الداخلѧية بأآملهѧا بمѧا فѧي ذلѧك العنѧصر الثرموسѧتاتي و ربمѧا يكѧون قѧد حدث إجهاد بالعنصر الأصلي آنتيجة لقذف البخار                            

  .المستمر 
و 

ف بѧه آمѧا أن تفلطѧح الالتفافѧية يبѧين حѧدوث الطѧرق المائي 
  .نوع المصيدة 
   المصيدة لا تمرر المتكث–الأعراض 

ة و هي مازالت ساخنة جداً آما       قѧد يكѧون العنѧصر ممѧدداً لأزيد من اللازم بسبب تسخين زائد أو ربما أن أحداً فتح المصيد                   
  .عانت الأبخرة بداخلها من عدم التكثف

   المصيدة تطرد البخار–الأعراض 
ابحѧث عѧن وجود أزمة أو تلف علي الصمام و آرسية و إذا حدث التآآل قم بتغيير المجموعة الداخلية آلها و تذآر أن هذا                

تم ضبطه ليغلق عند الضغط العالي فقد لا يغلق عند ضغط ايد غيѧر ذاتѧي الѧضبط لتغييرات الضغط و إذا               الѧنوع مѧن المѧص
تأآѧد عѧندئذ مѧن عѧدم تѧراآم الماء بصورة متزايدة و إذا بدت إنها لا تتفاعل مع                    . 

تأآد من ان

ية من نوع المعدن المزدوج

حѧاول الѧضبط لوضѧع أآثѧر بѧرودة           . أقѧل   
  .تغير درجة الحرارة قم بتغيير الأجزاء الداخلية آلها 

   المصيدة لا تمرر المتكثف–الأعراض 
  لم يتم ضبطها لوضع أبرد من اللازمه 

  المصيدة الثرموستات  �
   المصيدة تطرد البخار –الأعراض 

ابحѧث آالمعѧتاد عѧن وجѧود أتѧربة و تآآѧل علѧي الѧصمام و بفѧضل طѧريقة تѧشغيل المѧصيدة مѧزدوجة المعدن فإنها لها قدرة                              
ѧدودة علѧد يكون الصمام محتجزاً بعيداً            محѧق و قѧو عادة ما يتم مسبقاً ضبط      .  عن مقعدة بسبب تراآم رواسب ملساء        ي الغل

مصيدة لا تمرر المتكثف 

تأآѧد مѧن أن أي أداة قفѧل علѧي الضبط اليدوي مازالت مأمونة و إذا آان هناك شك في ذلك تأآد                       . هѧذا الѧنوع مѧن المѧصايد         
  .ظيف استبدل الأجزاء الداخلية بأآملها إذا لم يؤثر الضبط و التن. من أن المصيدة تتجاوب مع الضبط 

   ال–الأعراض 
يѧѧوجد بالمѧѧصايد المѧѧزدوجة المعѧѧدن صѧѧمام عѧѧن جانѧѧب التѧѧيار مѧѧن فѧѧتحة الѧѧصمام و بالتالѧѧي تمѧѧيل إلѧѧي الإخفѧѧاق فѧѧي الوضѧѧع   

و إن إخفѧاق المѧصيدة فѧي إمѧرار المتكثف البارد يبين أما أن الضبط غير سليم أو انسداد آامل بفتحة الصمام أو                        . المفѧتوح   
  صفاة الداخليةالم
  
  
  
  

  المصايد من نوع العوامة  �
ا بالѧصمام الرئيسي أو بصمام الهواية و في حالة ترآيب آلية تحرير غلق البخار                         

  ) .معتاد ربع لفة 
و الطѧرق المائѧي حتѧى أن الصمام لا يستقر علي              تأآѧد 
  .تأآد من أن العوامة الكروية حرة الحرآة لتسقط بدون سد الخزنة متسببة في إيقاف الآلية . مقعده

ѧربة أمѧصيدة بالأتѧساخ المѧن اتѧث عѧابح  
في ال( تأآد من أنها غير مفتوحة لأزيد من اللازم 

ب سѧوء الاسѧتعمال أمѧن عѧدم تعطѧل آلѧية الѧصمام خѧارج الخѧط بѧسب                 
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اختبر الهواية آما في حالة مصيدة الضغط   .المتوازن 
  . المصنع و استبدل دائماً الأجزاء الداخلية آأطقم متكاملة آما يوردها

   المصيدة لا تمرر المتكثف –الأعراض 
ستجد أن , و إذا آان آذلك  . تأآѧد من أن أقصي ضغط للتشغيل المبين علي المصيدة لا يكون أقل من الضغط الفعلي للعمل                

 سعه آافية لتناول مع التأآد أن له. الѧصمام لا يفѧتح و يجѧب عѧندئذ تѧرآيب تجمѧيع صѧمام و آلرسѧيه بѧضغط مقدر صحيح                  

  .تعمل علي نحو سليم ) إذا آانت مرآبة ( ة أو آلية تحرير غلق البخار 

مصايد الدلو  �

  .قصي حمل أ
هѧل يѧوجد تѧسرب أو تلѧѧف فѧي العѧوامة الكѧѧروية ؟ أن الѧسبب المحѧتمل للѧѧتلف هѧو الطѧرق المائѧѧي و يجѧب تحѧري الѧѧسبب و            

  .معالجتة 
تأآد من أن الهواي

  

  
من نوع الدلو المقلوب.  1  

  ا تطرد البخار المصيدة–لأعراض 
ء أو المѧلء                اعѧزل المѧصيدة و انتظѧر لحѧين تجمع المتكثف و ابدأ التشغيل     . ابحѧث 

. ة أدت إلѧي نفѧاذ إحكѧام مѧنع تѧسرب بѧسبب الجاذبية                        

صمام و مقعدة متكاملين       

  .إلي الطرق المائي 

عѧن وجѧود أي فقѧد فѧي مѧنع تѧسرب المѧا
ثانѧية و إذا سѧاعد ذلѧك علѧي عѧلاج المѧشكلة حاول أن تجد سبب فقد إحكام منع تسرب الماء الذي قد يكون آنتيجة للتسخين                 

أو بѧسبب تѧرآيب المѧصيدة بكيفѧيالѧزائد أو تذبѧذبات الѧضغط المفاجѧئة          
  .حاول ترآيب صمام غير مرجع قبل المصيدة 

علي صمام و وصلتة استبدل ال) بلي  ( ابحث عن وجود أتربة أو تآآل       , و إذا استمر قذف البخار      
  .مع الذراع 

أو الذراع فإن ذلك يشير / ث تلف للدلو و افحص الدلو و في حالة حدو
  .ابحث عن السبب و حاول استبعادة 

   المصيدة لا تمرر المتكثف –الأعراض 
تأآѧد أن أقѧصي ضѧبط تѧشغيل مبѧين علي المصيدة لا يقل عن الضغط الفعلي بالعمل و إذا آان الأمر آذلك تجد أن الصمام                    

  . مجمع الصمام و مقعدة بضغط مقدر سليم و تأآد أن له سعه آافية لاستيعاب أقصي حمل عندئذ ترآيبلا يفتح و يلزم 

مراقبة مصائد البخار  �

و خѧلال فحѧص الأجѧزاء الداخلѧية تأآѧد أن ثقѧب الهواية في الدلو غير معاق حيث أن ذلك يؤدي  إلي حدوث زرنخة بسبب         
  .الهواء 

  

  
  المراقبة؟ لماذا -أ
يد لل الاسѧتخدام المفѧضل والمفѧ      إن

والأدالمهمѧة التѧي تѧستلزم العمѧل      
 الأهدافѧبخار فѧي مخѧتلف الصناعات وفي غرف المحرآات ومنظومات البخار يعد من                

 الطاقة أن الاخѧري وفѧي المѧنظومة بѧشكل عѧام بحѧيث       الأجѧزاء  الѧصحيح والمنѧسّق مѧع    اء
 تنتج الحد الاقصي من أنالمستهلكة يجب   . هدر في المنظومة بأسرهاإيالمردود دون 

 الأداء الѧبخار بѧشكل صѧحيح بمѧا يحѧسن قѧѧدرة      إدارة مѧنظومة بخѧار تعمѧل مѧѧن اجѧل     إي فѧي  الأساسѧية  الأدوات احѧد أهѧم   أن
 منها من   للإفادة خزان المرجل    إليبѧصفة عامѧة هѧي مѧصيدة الѧبخار والتѧي تفѧصل الكُثافة الساخنة عن المنظومة وترسلها                    

 مصيدة بخار ورغم تطور تقنية صناعة المصائد علي مر          أول اجإنتوبالرغم من مضي ما يزيد علي مئة عام علي          . جديѧد 
 ما يجب معرفته هو     أول وفي مثل هذه الحالات      أحيانا العمѧل بѧشكل مفاجئ       أثѧناء  الأداءالѧزمن، فѧان المѧصيدة تѧتوقف عѧن           
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  .الأموال الذي بسبب خسارة في الأمر في المنظومة 
فعند الانسداد يعود  .  المصيدة       
ة وبصفة عامة يؤدي     المصيد  

والمعروف .  وتراجع عمر المعدات في غرفة المحرآات    الأداء وانخفѧاض مѧستوي              
  . التي قد تتسبب عن ذلك بصفة عامةالإخطار إلي بالإضافة أيضا الأداء 

  .من الهدر والتسرب في غرفة المحرآات
  . البيئةإلي الإساءةالحد من عوامل  

-  
 المذآورة  الأهداف مصائد البخار لبلوغ     إمكانيات إلي آѧل مѧنظومة بخار بحاجة        

سѧبب توقѧف المѧصيدة عѧن العمѧل ولابѧد مѧن معѧرفة الѧسبب بѧسرعة لان حѧصول عطѧل فѧي مѧصيدة البخار يعني انخفاض                
الأداءستوي م

 العمل هي الانسداد وتسرب البخار منأثناءومѧن المѧشاآل الرئيѧسية التѧي تѧواجهها المѧصائد             
 داخلإلي تѧشكيل آѧتلة مѧن البخار خلف المصيدة وداخلها تمنع من مرور الكُثافة                إلѧي الѧسبب   

 بقѧاء المѧاء داخѧل المѧنظومةإلѧي  الأمѧر 
 تراجعإلي تسرب البخار يهدر الطاقة ويؤدي أن
  : يحقق لنا مايليأن بشكل صحيح وسريع يمكن الأداءدة عن  تحديد السبب في توقف المصيأن
  الحيلولة دون هدر الطاقة  -
  . المنظومةأداءتحسين   -
  . في المنظومةالأمانتحسين   -
  .الإنتاجالاختصار في الوقت وآلفة   -
الحد   -
- 

  .   نةخفض تكاليف التصليح والصيا
أنملاحظѧات نجѧد          وبهѧذه التوضѧيحات وال

 أهمية موضѧعياً أو عѧن طѧريق التحكم عن بعد، وان       أو تѧتم بالعمѧل المباشѧر يѧدوياً أو اتوماتيكѧياً             أن والمѧراقبة يمكѧن      أعѧلاه 
  .ين عليه تحدد الطريقة الامثل في المراقبةالمشروع وحجمه وعدد العمال والقائم

  
  : التكاليف والخسارة الناتجة عن تسرب البخار-ب
 الصحيح للمنظومة والتأآد من الحد      والأداء تسرب البخار يسبب خسائر مالية وبيئية لذلك يجب الاهتمام بطريقة العمل             إن

 لتر من الوقود الثقيل الذي يستهلك هدراً مقابل تسرب علѧي سѧبيل المѧثال فان آل   . الادنѧي للخѧسارة التѧي قѧد تѧصيب البيئѧية          
  . الضار للبيئةالكربون بها من غاز ثاني اوآسيد نلا يستهاالبخار سينتج عنه آمية 
 والمتطلبات اللازمة للاستعمال ومنها     الأغراض ومقاسѧات مخѧتلفة يѧستخدم آѧل مѧنها حسب             أحجѧام ان مѧصائد الѧبخار لهѧا        

  مقدار تسرب البخار يتوقفإن. الأنابيبلѧي جانبѧي المѧصيدة وآمية الكُثافة التي تمر عبر         الاخѧتلاف فѧي مقѧدار الѧضغط ع        

  

 آلفته التسرب ترتبط بحجم المصائد التي يتخللها العطل وعددها وفترة العمل أنعلѧي نѧسبة الѧضغط العملي للمنظومة آما        
  .  في المنظومة

  : الحجم والضغط العملي للمنظومة آما يليإليآلفته نسبة والجدول التالي يوضح الكمية التقريبية لتسرب البخار و
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20DN  5  24  53  119  40  89  200  
25DN  7  55  121  270 92  203  453   
40DN  10  98  214  478  164  359  802  
50DN  5/12  152  335  747  255  562  1254  

  
 بالمѧئة مѧنها تسرب بخار آمعدل طوال السنة      10صيدة بخѧار       م200ѧعلѧي سѧبيل المѧثال فѧان مѧنظومة بخѧار تحѧتوي علѧي                 

 ساعة في 24، وان المنظومة تعمل bar 14 المصيدة  إلѧي  ملѧم والѧضغط الѧذي يѧرد          20واحѧدة، وان معѧدل قطѧر المѧصائد          
  : يوم في السنة سنلاحظ مايلي350اليوم لمدة 
  %10 * 200 = 20:              ائد التي يتسرب منها البخار طوال السنةعدد المص

     kg/hr 53):                                   حسب الجدول(آمية التسرب لكل مصيدة 
  TON 8900) = 24*350* (53* 20:             آمية البخار المتسرب طوال السنة
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  .من الوقود  جنية أي ما يزيد علي ثمن مليون لتر89000ئد يساوي 

:التي تلحق بالبيئةالأضرار -

 جنѧيهات للطن الواحد من البخار فان مجموعة الكلفة لتسرب    10ار للمѧنظومة تعѧادل       الѧبخ  لإنѧتاج  آانѧت الكلفѧة العامѧة        فѧإذا 
البخار من المصا

  
  
   ج
ѧي اوآѧسيد          إن الوقود       إلي المتصا   الكربون آمѧية غѧاز تسرب تبلغ      الجو والناتج عن احترا المهدور بسبب البخار

3000 TON   يوتوѧدة آѧوان معاه KYOTO          ةѧات الطاقѧصانع ومحطѧية للمѧات الدولѧسب الاتفاقѧنة حѧرامات معيѧدد غѧتح 
. اء

ناتجѧѧة عѧѧن ضѧѧرورة   ѧѧيأ ѧة باهѧѧتطلب آلفѧ ѧ ѧѧن ت الѧѧن  إلѧѧي مѧ مقطѧѧر إضѧѧافةب 
  .رالمنظومة با

  
:اد مصيدة الد

 المق عد ثان

الأدذات 
إل ضѧѧف

المتدني
 رأأن

  
ѧضة الѧѧصدع  ѧبخار يѧسرب ال ѧѧاءاتج عѧ

استمر

  بخار انسد-
لانس ل ب ف   ل خطوط      مكع وهذا ما   أنابيب الماء الموج  البخار

،                الأ انخفѧاض مي د المراد استعمالها في ѧك حѧن ذلѧع ة ال  أضفѧتل
لفتها مسبقوالتي    يمكن 

ي داد لا          سبب ا عن العم المصائد ѧند توقѧ  بشكل تام ود داخإزالةن 
إلѧي ѧؤدي   
 بعضإلي

ѧستوي      
التي تخل

 وتخداء
 بالأمان

سب الموا المنظومة
  . اً

ѧناتجة 
محاسبة

ѧف الكلف
 آالإخطار  لا

  
  : طرق الحل-هـ

، لابѧѧد مѧѧن الأداء الاخѧѧري الѧѧناتجة عѧѧن تѧѧسرب الѧѧبخار ورفѧѧع مѧѧستوي   ѧافيةالإضѧمѧѧن اجѧѧل خفѧѧض آلفѧѧة الوقѧѧود والتكالѧѧيف   

 من الانتخاب الصحيح    أسهلمل       

 . بدقة وانتظامأعلاه المذآورة الأهدافان يكون نظام المراقبة قادراً علي متابعة  4

  : التاليةالأربعة بالأهدافمواصلة الاهتمام 
  . وقت ممكنبأسرعضرورة المعرفة بتعطّل المصيدة   -1
 للمѧصيدة عѧند العئلان الانѧتخاب الخاطѧ    (تحديѧد المѧصيدة المѧتوقفة عѧن العمѧل بدقѧة،               -2

  ).للمصيدة العاطلة
  . العطل عن المصيدة لمجرد تحديد السببإزالة إمكانية  -3
-
  
 

  ختبار مصائد البخار اأساليب  �
 العالѧي يѧستغرق آثيѧراً مѧن الوقت ويتم بتكاليف باهضة، لذلك فان اي      الأداء تѧصميم وتنفѧيذ مѧنظومات الѧبخار ذات           أنبمѧا   

 مرفوضاً، لان الثقب الذي     أمرا في خطوط البخار يعد      أو هدر للبخار في خطوط الكُثافة       وأينظومة     تسرب محتمل من الم

 التسرب المشهود   إن).  ساعة عمل للمنظومة طوال سنة     8400 أساسعلي  (ن الوقود في عام واحد          
ات الداخلية للمنظومة    والمعد الأنابيب الѧصعوبات تمكѧن فѧي حѧدوث تѧسرب فѧي              أن إلاكѧن معالجѧته وتѧصليحه بѧسهولة،         

 الأدوات المѧѧزيد مѧѧن الأمѧѧرصѧѧة والتѧѧي يѧѧصعب تحديѧѧد مواضѧѧع الخلѧѧل فѧѧيها حѧѧيث يѧѧتطلب      

:)Visual Testing(ة 

 بخار اي ما يعادل lb/hr 65 تسرب إلي يؤدي أن يمكن psig 150وتحѧت ضѧغط بخѧار قدره     انѧج  8/1لا يѧتجاوز قطѧره    
 غالѧون م4800ѧهѧدر   
يم

وفѧѧي مѧѧصائد الѧѧبخار بѧѧصفة خا
ان مهمѧة مѧصائد الѧبخار هѧي تفѧريغ الكѧُثافة والغѧازات غير قابلة الذوبان داخل المنظومة                    . والمعѧدات لѧتحديد موقѧع العطѧل       

 التالѧية لاختبار آلية العمل الصحيح لمصائد البخار         الأربعѧة  الأسѧاليب  حѧيث تѧستخدم      .والحѧيلولة دون خѧروج الѧبخار النقѧي        
  :وهي

  
  اختبار المعاين  -1

 الѧرؤية هѧو تطاير وميض البخار الذي يشتبه في آونه تسرب                     

 أن من الحالات النادرة أن) Sight Glassباستخدام ( في اختبار المعاينة لمصائد البخار إليه ننتبه أن احѧد أهѧم ما يلزم   إن
 يخرج من المصيدة خليط من الماء والبخار ولكن    الأحѧيان يدة الѧبخار مѧاءً نقѧياً ففѧي معظѧم            تكѧون المѧادة الخارجѧة مѧن مѧص         
 فѧان الѧذي يظهѧر فѧيالأحѧيان بنѧسب متبايѧنة وفѧي آثيѧر مѧن           

مѧن حة الخروج ليس لرؤية الماء النقي لѧذلك فѧان الѧتأآد  صѧحة عمѧل المصيدة يتطلب مراقبة فت              . الѧبخار حѧي مѧن المѧصيدة       
  .فحسب بل البخار او الخليط من الماء والبخار لاتخاذ القرار المناسب

  



              
   سبيراآس سارآو إنتاج من Sight Glass البيان أنبوب: 21شكل رقم 

  
 لنوعين من مصائد البخار     أداءضل   بأف يأتيونظѧراً لطѧريقة عمѧل مѧصائد الѧبخار ومواصفاتها الذاتية، فان اختبار المعاينة                

 لان هѧѧذه المѧѧصائد تمѧѧتاز Inverted Bucket ومѧѧصائد ذات الѧѧوعاء المعكѧѧوس (Thermodynamic)رموديناميكية ثѧѧال
وان انفتاح المصيدة أو    .  مغلقة تماماً  أو مفتوحة تماماً    إما ستكون في احدي الحالتين      الأداءبصفة تفريغ الكُثافة دورياً وعند      

   ѧا هѧل            انغلاقهѧة العمѧتحديد حالѧسي لѧيه الرئيѧتاح التوجѧبخار   والأداءو مفѧصيدة الѧي مѧونظراً لضرورة نصب مصفاة عند .  ف
 من تفريغ آامل الكُثافة الكائنة خلف       التأآد علي فتحة الخروج للمصفاة مفتوحة يمكن        وبالإبقѧاء  المѧصيدة    إلѧي خѧط الدخѧول     

 تنغلق  أن جميع مصائد البخار يجب      أنوبما  . دة سوي البخار   المصي إليدة حѧيث انѧه سѧوف لѧن يكѧون التيار الداخل               مѧصي
ة البخار عند فتحة الخروج فان ذلك يدل تماماً علي وجود خلل ما في                             

ال
تمامѧاً لمجѧرد تحѧسس دخѧول الѧبخار، ففѧي حѧال رؤي

 مع ءمتتلا (sight Glass)  من العدسات الزجاجية متعددة أنواع بإنѧتاج وتقѧوم شѧرآة سѧبيراآس سѧارآو     . عمѧل المѧصيدة  
  مѧѧتعدد الѧѧزجاجات، صѧѧالحة لمخѧѧتلف  أو وثنائѧѧي أحѧѧادي الاتѧѧصالات علѧѧي شѧѧكل   وأنѧѧواع الѧѧضغط العملѧѧي  أنѧѧواعمخѧѧتلف 

  .الاستعمالات
  
   :)Conductivity Testing(الاختبار عبر التوصيل -2
أن
ال

ل  مѧѧن خاصѧѧية التوصѧѧي الإفѧѧادة تقنѧѧية لاختѧѧبار مѧѧصائد الѧѧبخار والتѧѧي عرضѧѧتها شѧѧرآة سѧѧبيراآس سѧѧارآو هѧѧي       حѧѧدث آ
 تعتمد علي نصب محفظة تحتوي علي عقبة        الطريقة هذه   أن 22وآمѧا يظهر في الشكل رقم       .  الѧبخار  أوكهربائѧي للكѧُثافة     

ففي الحالات المعتادة لعمل المصيدة، تجتاز الكُثافة عبر المسار تحت العقبة باتجاه       .  قѧبل المصيدة   (weir)داخلѧية صѧغيرة     
والحѧѧساس . ن فѧѧي اعلѧي العقѧѧبة مѧѧن شѧأنه ان يѧѧوازن الѧضغط علѧѧي جانبѧي العقѧѧبة    مѧصيدة الѧѧبخار، وان الѧثقب الѧѧصغير الكѧائ   

الكѧائن داخѧل المحفظѧة قѧادر علѧي تѧشخيص وجѧود الكѧُثافة عبѧر اآѧتمال الѧدارة الكهربائية بوصول الكُثافة ويحمل الطرف                            
يار الكُثافة من بما يوضح استمرار مرور ت) عن طريق القطع والوصل(العلѧوي للحѧساس علѧي مؤشѧر يحѧدد وضع الدارة             

مѧنها الѧبخار سѧيخل فѧإذا . عدمѧه  المѧصيدة عاطلѧة ويتѧس  بتوازن الضغط علي جانبي العقبة وان ضغط        لأمر آ
مما يؤدي بالدارة الكهربائية               إليك

ويتم نصب .  مصيدة البخار عاطلةأن إلѧي  الكѧائن علѧي لѧوحة الرصѧد ليѧشير          الأحمѧر يѧضاء الѧضوء     طѧع ونتѧيجة لѧذلك س      

هذا                  رب  اانѧت 
ُثافة   العقبة وبذلك سيبقي الحساس بعيداً عن الأسفلالѧبخار الѧداخل سѧيدفع بالكُثافة باتجاه         

الق
  .الحساس المذآور داخل مصيدة البخار حسب طلب الزبائن وعند ذلك سنكون في غني عن نصب محفظة قبل المصيدة

  
  و من انتاج شرآة سبيراآس سارآspiratecنظام رصد مصائد البخار موديل : 22شكل رقم 
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ة 
  .الإغلاقعاطلة وهي في حالة 

  
:آلة سبيراتك للمراقبة

 تѧѧدخل أي ونمѧѧط العمѧѧل داخѧѧل مѧѧصيدة الѧѧبخار دون  لѧѧلأداءومѧѧن محاسѧѧن هѧѧذه المѧѧنظومة، القابلѧѧية علѧѧي القѧѧراءة الѧѧصحيحة  
 متميѧѧز بѧѧأداء اسѧѧتعمال هѧѧذه المѧѧنظومة يѧѧتم بѧѧسهولة ولكѧѧن    أن.  خبѧѧرة تذآѧѧر مѧѧن قѧѧبل المѧѧراقب  إلѧѧي حاجѧѧة أي أوشخѧѧصي 

ما يمكن ربط عدد من المصائد بنظام رصد من هذا النوع    مصائد البخار آ   أنواعوالمѧنظومة صѧالحة للاسѧتعمال في جميع         
  . منه بسرعة وسهولة تامةوالإفادةفي آن واحد 

 آانت المصيدإذاوآѧان آخѧر تغيير قد حصل في المنظومة هو تزويدها بحساس حراري يوضع داخل المحفظة لتحديد ما            

  
 الآن لكѧن الجهѧاز الوحѧيد الذي يتمتع بجميع المواصفات المذآورة             إلѧي  مخѧتلفة لمѧراقبة مѧصائد الѧبخار          ظمѧة أنلقѧد صѧنعت     

 علي حدة وهي     وضعها  مѧصانع سѧبيراآس سѧارآو وهѧذه الآلѧة يتم           إنѧتاج  مѧن    (SPIRATEC) هѧي الآلѧة سѧبيراتك        أعѧلاه 
  . عن وضع العمل داخل مصيدة البخارمقاومة لتسرب البخار والارتعاش في المنظومة وتعكس لنا معلومات صحيحة

 مصائد سبيراآس أما قبل المصيدة وضعفѧيما يѧتعلق بمѧصائد الѧبخار القديمѧة، فѧان الآلة سبيراتك هي قطعة منفصلة قابلة ل                
  . داخل المصيدةإلي حساس سبيراتك لإدخالسارآو الجديدة مصممة بشكل يسمح 

قابلية التوصيل في التيار الكهربائي وبامكانه تمييز تيار البخار         والعنѧصر الرئيѧسي لѧسبيراتك، هѧو الحساس الذي يتحسس            
  .(CONDUCTIVITY)عن الكُثافة 

 ينغمر بالكُثافة الساخنة وفي حال تسرب الغاز أعلاه الѧصحيح لمѧصيدة الѧبخار فѧان الحѧساس المذآور      الأداءعѧند مواصѧلة     
بخار خلف المصيدة، فان الحساس سيحاط بكُثافة باردة،         تراآمت آتلة من ال    إذافѧان الحѧساس سѧيحاط بالѧبخار تمامѧاً وفѧيما             

 الأمر مختلفة   إشاراتفان الحساس سيرسل    . ونظѧراً لاخѧتلاف معامѧل التوصيل الكهربائي لكل حالة من الحالات المذآور            
. ر ع شكل حرآة المؤش     

 الإشѧѧارةن الѧѧداخل ويطلѧѧق         

  .يات مراقبة المصائد بعيدة المنال بسهولة
راقبة بشكل منفرد أو بالاشتراك مع مجموعة مصائد بخار آما هو موضح            مباشرة عمليات الم     

 طريقة اتصال أدناه مصيدة في آن واحد آما يوضح لنا الشكل       16س سѧارآو حيث يتم مراقبة         

لي الѧذي يمكّن آلة المراقبة من تشخيص متحديد الاختلاف وضع العمل داخل المصيدة ليترجم ذلك
 الحѧѧساس هѧѧو قطعѧѧة منفѧѧصلة تعمѧѧل داخѧѧل المѧѧصيدة فهѧѧو يتحѧѧسس ظѧѧروف العمѧѧل مѧѧأن وبمѧѧا

 آلة سبيراتك   أن. مفترضѧة حيث يمكن استلامها من قبل المراقبة اليدوية أو الاتوماتيكية أو الموضعية أو بالتحكم عن بعد                
ة المطلѧوبة لتѧرفع هѧذه المعلѧومة عѧن طѧريق اضوية ملونة               تѧشخص وضѧع العمѧل داخѧل مѧصيدة الѧبخار وتحѧددها بالѧسرع               

  . بها من قبل ابسط العمالالأخذمنفصلة يمكن 
 من المصائد المراد اختبارها وتتلائم هذه لأي مѧن الآلة  الإفѧادة ان وجѧود محفظѧات سѧبيراتك منفѧصلة علѧي حѧدة، يتѧيح لѧنا            

S/SCADAالمجمѧوعة مѧع مواصѧفات أنظمѧة         

ال

BEMS/EM      رѧا عѧيث بامكانهѧالإفادة أن.  نوع من المراقبة   أفضلض   ح 
 التحكم عن بعد تجاه المصائد فان أدوات العام في المنظومة ومع وجود الأداءمѧن سѧبيراتك يحѧد مѧن هدر الطاقة ويحسّس         

استخدامها سيتيح لنا مباشرة عمل
 المراقبة بامكانها أدوات أن

 سѧبيراآC16Rعلѧي لѧوحة     
  :نظام سبيراتك بالمنظومة آما يلي



  
  
  
  :)Ultra sonic Testing( ما فوق الصوت أمواجالاختبار بطريقة -3

 استخدام معدات الكترونية آالحساس الذي يشعر إلي حيث تطورت الأمرلقѧد بѧدأت هѧذه الطريقة باستخدام المفك في بادئ           
يقيس هذه الاهتزازات بارا مت تѧيارات الѧبخار والمѧاء لهѧا اهتѧزازات ارتعاشية معينة وهناك      أنباهتѧزاز التѧيار فياضѧعفه       

  .أيضاار التي تعمل علي شكل دارة انفتاح وانغلاق صلح هذه الطريقة للاختبار مصائد البخ
 التي تعتمد (Thermostatic , Ball fioat)رموستاتيك ث الاخѧري لمѧصائد البخار آالمصائد ذات العوامات وال  لأنѧواع 

ة نحو  ر من جديد وبذلك تتجه الكُثاف              

وعند نصب جهاز الاختبار          

 ر
وت
وا

 يفѧتح قѧسم تفѧريغ مѧصفاة البخاأنطѧريقة التفѧريغ المѧستمر للكѧُثافة فѧان المѧراقب يجѧب               
 تكون  أنوعند ما تعمل المصيدة بشكل صحيح لابد        .  داخل المصيدة  إليالخѧروج حѧيث يتم التأآد من وصول البخار النقي           

 الاختѧبار مѧن نوع آلتراسونيك لها القابلية علي التأقلم حسب القطر      أجهѧزة  أن. ئ شѧ  أييخѧرج مѧن فتحѧتها        مغلقѧة تمامѧاً ولا    
 وحالѧة اجتѧياز الكѧُثافة لѧسائر المѧصائد الأنابѧيب   الخارجѧية الموجѧودة فѧي      الأصѧوات لتѧشخيص   

 تُعزل باستخدام صمامات    أنبالقѧرب مѧن عѧدد مѧن المѧصائد فѧان باقѧي المѧصائد باسѧتثناء المѧصيدة المѧراد اختѧبارها يجѧب                           
  .القطع والوصل

  
  اآس سارآو  شرآة سبيرإنتاججهاز آلتراسونيك لاختبار مصائد البخار من : 23شكل رقم 
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 له علاقة الأمروبهѧذه الطѧريقة يمكѧن معѧرفة مجѧريات العمل في مصيدة البخار وتشخيصها بدقة متناهية وبالطبع فان هذا                    
 مصائد أنواع يعلم بمواصفات أن التي تعلّمها خلال التدريب حيث لابد له   والأسѧاليب مباشѧرة بالخبѧرة الشخѧصية للمѧراقب         

  . في عملية الاختبارالبخار وطريقة استخدام الناظور
  
 :)Temperature Testing( الاختبار الحراري -4

 مصيدة البخار وعند خروج منها ويستنتج عبر ذلك         إلѧي مѧن خѧلال هѧذه الطѧريقة تقѧاس درجѧة حѧرارة التѧيار عѧند الدخѧول                     
لملونة لتحديد درجة    ا والأقلام) البيرومتر(وتѧستخدم معѧدات حرارية آالمضرم       .  ونمѧط العمѧل داخѧل المѧصيدة        الأداءتقيѧيم   

ولكن هذه الطريقة غير متكاملة     . أيضاوغيرها لهذا الغرض    ) ترموآوبل(الحѧرارة واللفافѧات الخاصѧة والѧزوج الحѧراري           
عند تصميم  . في خط الكُثافات تتأثر مباشرة بالضغط في هذا الخط        ) فلاش(الدقѧة لان درجة الحرارة الكُثافة والبخار الآني         

فѧي حѧدود الѧصفر بنظѧر الاعتѧبار فѧي الكثيѧر من الحالات وان             ) الكѧُثافة (ط فѧي خѧط الكѧندانس        خطѧوط الѧبخار يѧؤخذ الѧضغ       
 212 تكون في حوالي أن درجة الحرارة في خط الكُثافة  يجب      أن من قوة الجاذبية وهذا ما يبين        بالإفادةعѧودة الكѧُثافة يѧتم       
ي عѧدم وجود تسرب للبخار داخل خط الكُثافة         تجѧاوزت الحѧرارة هѧذه الدرجѧة فѧان ذلѧك يѧدل علѧ                 مѧا  وإذادرجѧة فهѧرنهايت     

البخار بها علاقة   أنوالمѧرجح   
ѧع الѧرة مѧإلييدة تصل            مباش 

 آانت إذا وما (Failed closed)صيدة العاطلة عند ما تكون مغلقة   
 عبر (Failed open)تحديد المصـيدة العاطلة وهي مفتوحة 

  . والطرق الاخريب

،  حѧرارة الأسѧباب يكѧون خѧط الكѧُثافة قѧد وقѧع تحѧت تأثيѧر الѧضغط المѧوجب بѧسبب مѧن                    
 آانت درجة الحرارة المثبّتة عند فوهة الخروج لدي المصإذاضغط لѧذلك وعلѧي سѧبيل المѧثال               

لان

 فѧي خط الكُثافة وقد ينتج ذلك عن وجود تسرب في  psig 5ايت فѧان ذلѧك يѧدل علѧي وجѧود ضѧغط بخѧار يѧبلغ            فهѧرنه  22
 الخطѧأ نѧѧاتج عѧѧن التѧصميم المغلѧѧوط فѧي خѧѧط الكѧُثافة ومقاسѧѧاته حѧѧسب     أن أي(مѧصيدة الѧѧبخار أو بѧسبب صѧѧغر خѧط الكѧѧُثافة    

  .ولهذا السبب يقع الخط تحت تأثير الضغط) مرور الماء عبر هذا الخط
 طѧريقة الاختѧبار الحراري قادرة علي تشخيص المنأ

7

 أن. رجة الحرارة المسجلة عند مدخل المصيدة واطـئة جداً
بالأسالية قياساً الاختبار الحراري سيكون عند الحد الادني من الدق

د

  
  : مصائد البخاراماآن وضع  �

 تفريغها، ونستعرض هذه    ليتسنى مѧصائد الѧبخار فѧي مواضѧع مѧن المنظومة يحتمل عندها تشكيل الكُثافات                 نѧضع  أنيجѧب   
  :المواضع علي النحو التالي

الѧѧبخار لانѧѧتقال الحѧѧرارة آخѧѧزّانات   التѧѧي تعѧѧتمد علѧѧي  والأجهѧѧزة المѧѧصيدة عѧѧند فѧѧتحة خѧѧروج المѧѧبادلات الحѧѧرارية   توضѧѧع
 والمѧبادلات الحѧرارية والكѧويلات الحѧرارية الخاصѧة بالتدفئة والمبادلات البخارية وسخانات               الأوعѧية التѧسخين وسѧخانات     

  …البخار
 صمامات تقليل الضغط وصمامات التحكم بالحرارة للحيلولة دون دخول الكُثافات    إلѧي  عѧند فѧتحة الدخѧول         توضѧع  آمѧا   -

  . بالصمامالأضرار داخل الصمام وذلك لغرض عدم إليقة بسرعة فائ
  . عند نهاية خطوط توزيع البخارأيضا  توضعو  -
  .وفي المجمّعات الرئيسية لتوزيع البخار  -
  .Tracerوعند فتحة خروج خطوط الرسام   -
  .وعند المواضع السفلي في ريزرات البخار وحلقات التمدد  -

 -  .لخطوط المباشرة لتوزيع البخار متر علي ا35 بفواصل تقدر بحوالي  توضعآما 
ي خطوط البخار  -   .وعند 
  )صائد حسب استعمالاتها ومواضع نصبهاوقد استع(

فوهات الخروج للمفرّقات المنصوبة عل
 المناسبة للمالأنواعرضنا فيما مضي 

  

 -   steam se 8شكل   parator 



   

  : وضع المصيدة  �
  . ياجات الترآيبات الخاصةو بأعلاها متوقفا على احت بأسفل الماسورة الصاعدة أإمايمكن ترآيب المصيدة 

  : مصيدة بأسفل ترآيبات الرفع -ا
يفضل دائما )  الترآيبات اللازمة عند رفع المتكثف لنقطة أعلى بعد ترآه نقطة التصريف      أي( تѧرآيبات الرفع     فѧي 

وضѧѧح التخطѧѧيط الѧѧواجب    ي9وشѧѧكل . تѧѧرآيب مѧѧصيدة الѧѧبخار أدنѧѧى نقطѧѧة التѧѧصريف الفعلѧѧية للѧѧوحدة الجѧѧاري تѧѧصريفها       
  .استخدامه أينما آان ممكنا عند ضرورة رفع المتكثف مباشرة من المصيدة

مسار ) قفل(وتوضѧح المصيدة عند أسفل عمود الرفع وبالقرب من الوحدة الجاري تصريفها وذلك لخفض انسداد                
الأولى أنه  : مرجع له وظيفتان    ويتبعها صمام غير    ) لمѧنع مѧتاعب الأتѧربة     (الѧبخار لأدنѧى درجѧة ويѧسبق المѧصيدة مѧصفاة             

يعمѧل على منع المتكثف من الرجوع ثانية لأسفل الساق الصاعدة إلى حيز البخار الجاري تصريفه عند قطع البخار وثانيا                   
ف فى تلك الأحوال             ѧى عѧرجع علѧر المѧصمام غيѧساعد الѧيستلزم الأمر التيي 

  .  للمصيدة صيانةإجراءها 
الѧѧصاعدة   يѧѧؤدي إلѧѧى قمѧѧة الوصѧѧل الرئيѧѧسي للمتكѧѧثف ولѧѧيس إلѧѧى قاعѧѧه  9 شѧѧكل فѧѧيو

وينصح ب

  

  

: الرفع 

زل المѧصيدة والمصفاة من شبكة راجع المتكث
في

سѧѧوف نلاحѧѧظ أن الماسѧѧورة 
  .ذلك دائما

  
  

  

  
  
  
مصيدة بأعلى ترآيبات-ب

 وعاء به 4 بعѧض الأحѧوال يمنعѧنا تѧرتيب المعѧدات مѧن تѧرآيب المصيدة بأسفل ترآيبات الرفع ويوضح شكل              فѧي 
   ѧائل مѧول السѧار                ثل محلѧف بخѧطة ملѧسخن بواسѧي ويѧلاء الكهربѧن جانب واحد للوعاء بالقرب من              50طѧبط مѧيث يهѧم حѧم 

يمكن أخذ                  صѧمام دخول البخار ثم يتجه الملف أفقيا عند القاع 
طرف الملف من خلال جانب الوعاء لان ذلك سوف

يمكن للبخار     وعѧندما نفѧتح الѧبخار علѧى الѧوحدة فإنѧه 
لمساعدة المصيدة التى ستغلق عندئذ وقبل أن يتم تصريف       ) الماسورة( سѧطح هѧذا المتكѧثف ومѧنه إلى الأنبوبة            فѧي  يمѧر    

لآن حتѧى يѧتجمع المتكѧثف بالقѧدر الكافѧي ليملأ قاع الملف حتى يمنع البخار من الوصول إلى                     متكѧثف يجѧب أن ننتظѧر ا        
 الѧصاعدة بمѧا يѧسمح للمѧصيدة بѧان تفѧتح وبمجرد انخفاض              الأنѧبوبة  فѧي نѧبوبة الѧصاعدة وحتѧى يتكѧثف الѧبخار المحتѧبس             

مرة أخرى إلى المصيدة ويغلقها      الصاعدة فإن البخار سوف يصل       الأنѧبوبة قѧاع   ) يعѧرى (سوب المتكѧثف بحѧيث يكѧشف         
  .  حال من المتكثف وتظل آفاءته للتسخين دائما منخفضةبأيكرر العملية بأآملها وهكذا لا يكون ملف البخار خاليا 

ثم يعود ليصعد لأعلى الوعاء قبل أن يصل إلى المصيدة ولا 
   وصلة قد يتسرب منها السائل لإدخا يؤدي إلى 

 قاع الملف وفى نفس الوقت فييتكѧثف حيث يتجمع المتكثف                  
أن
أي
الأ
ѧمن
وت
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 اتجاه سريان في تمديѧد الملѧف بѧصورة أفقѧية مѧستوية نجѧد أنѧه ينحدر عند القاع               
البخار 

والآن 

  ذات القطѧѧѧѧرالأنѧѧѧѧبوبةعلѧѧѧѧى خѧѧѧѧلال  

  . آبيراالأنبوبةيحدث ذلك لو آان قطر 

  
  
  

  
) 10شكل (غالѧبا مѧا يѧسمى بترآيبة الرفع                وبѧدلا مѧن مانѧع التѧسرب المنحنѧى

 فقط أطرافحيث يلزم أن يربط بداخلها
 التѧѧرآيبات آمѧѧا هѧѧو موصѧѧوف بالفعѧѧل       

منحنѧى ومѧع ذلѧك فإنѧك إذا اسѧتخدمت مѧص
 المفيع فقد مانع التسرب المائي أو الماء    

آيب صѧمام تحريѧر سѧد البخار قد يعمل عل القدرة الإنتاجية إذا آان هناك                            
  .اتجاه لحدوث انغلاق مؤقت للبخار

:طوط انتقال البخار وخطوط الكُثافات لابد من رعاية القضايا التاليةفيما يتعلق بنصب مصائد البخار وخ

ويمكنѧنا تحѧسين الموقѧف بѧدلا مѧن
  .  يرتفع لأعلى إلى قمة الوعاءأن قبل انحناء آما يشكل الملف

 التجويف الأآبر بوصلة محكمة للبخار بين الاثنين        ذي ذات قطѧر صѧغير بѧداخل الملف          أنѧبوبة  إدخѧال ويѧتم عѧندئذ     
  . حيث يدفع طرفها لأسفل لداخل القاع الانحناء وتصل المصيدة بالطرف الآخر لهذه الأنبوبة ذات التجويف الصغير

  
ѧѧالند عѧѧر  إدخѧѧبوبة ذات القطѧѧرف الأنѧѧق طѧѧيث تغلѧѧناء حѧѧداخل الانحѧѧفل لѧѧثف لأسѧѧن المتكѧѧية مѧѧساب أول آمѧѧبخار تنѧѧال 

) غيѧѧر مѧѧتقطع( عمѧѧود مѧѧستمر فѧѧيالѧѧصغير بحѧѧيث لا يمكѧѧن للѧѧبخار أن تѧѧدخل إلѧѧى المѧѧصيدة ويѧѧتم عѧѧندئذ تѧѧصريف المتكѧѧثف 

لأ
 الѧѧѧصغير الѧѧѧبخار الأنѧѧѧبوبةومѧѧѧع قطѧѧѧر الѧصغير ثم للخارج من خلال المصيدة       
خѧѧلال المتكѧѧثف وآѧѧان مѧѧن الممكѧѧن أن  الحѧي مѧن الѧتغلغل آفقاعات لأعلى من         

ويمكѧѧن تѧѧرآيب معظѧѧم أنѧѧواع المѧѧصايد 
يدة ذات دلѧو مقلѧوب فإنѧه يجѧب ترآيب                               يباسѧتعمال تѧرآ    بة رفѧع أو مانѧع تѧسرب 

 الصاعدة الأنبوبةصيدة وضياعه بأسفل حة الدخول لمنصѧمام غير مرجع عند فت     
ى تحسين وعѧند اسѧتخدام مѧصيدة بعѧوامة فѧإن تѧر

 الملѧف الأنبوبѧي يѧستخدم فѧي  الѧشكل             
  .  وهكذا يتم العملالأنبوبتين 

بأعلѧѧى الأنѧѧبوبة الѧѧصاعدة بѧѧشرط أن تكѧѧون

  
 متر من الشبكة لتسهيل     250 معظѧم الخطѧوط الرئيѧسية لѧتوزيع الѧبخار يѧتم تѧصميمها بانحѧدار يقѧدر بمتر واحد آل                       إن  -

 ريزرات  من ذلك يمكن نصبأآثرحѧر تѧيار الѧبخار وعѧند مѧا تكѧون الخطѧوط طويلة لابد ان تكون درجة الانحدار                 
  .بخار بعد موضع المصائد

آة



  
  Steam Distribution(to Higher Levels): 11شكل 

  
 بانحدار سلبي اي معكوس     الأنابيب العѧوامل الاخري تستدعي الضرورة مد        أوظومة       وضѧع المѧنإلѧي  تعѧود    والأسѧباب   -

 

-
 . تفرعإير من الجانب العلوي ولابد ان يكون الجانب السفلي خالٍ من -
  

 يكون قطرأن متر ولابد 15 إلياقرب لتصل  مواضع تفريغ الكُثافات    ون الاعلѧي عѧند ذلѧك سѧتكون الفواصѧل بѧين              إلѧي 
 من الأسفل يѧساعد علѧي خفѧض سѧرعة البخار آما يسمح للكُثافة الموجودة في الجزء      الأمѧر فهѧذا   .  الѧبخار اآبѧر    أنѧبوب 

  . عبر المصيدةالأنابيب خارج إلي إخراجهاالأنبوب بالتحرك خلافة لمسار حرآة تيار البخار لتسهيل 
   .120/1 مصيدة البخار حوالي إلي الكُثافة المتجه أنبوببان تكون قيمة انحدار  بنظر الاعتبار الأخذيجب   
تتفرع تفرعات خطوط البخا 

  

  
ѧض      يقѧѧسبب بعѧѧي 

  Steam Branch Line: 12شكل 

الكѧѧُثافة سѧѧيتجمع بѧѧسبب الموانѧѧع الموضѧѧعية ممѧѧا مѧѧن الجانѧѧب الѧѧسفلي، فѧѧان قѧѧسماً مѧѧن     الأنѧѧبوبѧل قطѧѧر  
  .الصعوبات

  
  Steam Line Reducer: 13شكل 

  
 
 نѧѧصبت عمѧѧودياً سيѧѧسمح ذلѧѧك إذا لان المѧѧصفاة أفقѧѧياتنѧѧصب مѧѧصفاة بخѧѧار قѧѧبل صѧѧمام الѧѧتحكم وصѧѧمام  تقلѧѧيل الѧѧضغط   -

ديد فان بسرعة البخار العالية ستدفع  المإطفاءبѧتجمع قѧدراً مѧن الكѧُثافة داخѧل المѧصفاة عند          نظومة وعند تشغيلها من 
بالكُثافة المتجمعة باتجاه الصمام بشدة

ج
  . للصمامإضرار مما يسبب وقوع 

  
  Steam strainer before control valves: 14شكل 
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 إلي الأنابيب التي قد توجد في خطوط  الغريبةالأجساميجѧب نѧصب المѧصفاة قѧبل مѧصيدة الѧبخار للحيلولة دون دخول            

حات دخول جميع المصائد مصنوعة من      ن فت  -
 spirax sarco steam trap (spiratec) تكѧѧون مجѧѧسّات مѧѧصائد  أن الѧѧشفافة ويѧѧرجح single glassمѧѧادة 

monitoring 37 مصنوعة من هذه المادة آما هو موضح في العدد رقم.  
 فان هناك احتمال عودة الكُثافة       الجانب أحاديةفѧيما يѧتعلق بفѧتحة خѧروج المѧصيدة التي لا تحتوي علي ماسورة داخلية                   -

 ولابد من نصب صمام تحكم من Back pressure داخѧل المѧصيدة بѧسبب تزايد الضغط المرتد عند فتحة الكُثافة    إلѧي 
وقѧѧد تكѧѧون عѧѧودة الكѧѧُثافة بѧѧسبب الفاصѧѧل العمѧѧودي الكبيѧѧر فѧѧي خѧѧط .  لѧѧضمان عѧѧدم عѧѧودة الكѧѧُثافةcheck valveنѧѧوع 

و بسبب زيادة مفاجئة في آمية              فتحة إلѧي الكѧُثافة نѧسبة     
 حال فانه آلما زاد الاختلاف  يالѧسوائل والѧشحنات أو انخ

ي سيѧѧساعد علѧѧي  الѧѧذالأمѧѧر الأداء تحѧѧسين مѧѧستوي إلѧѧيفѧѧي مѧѧستوي الѧѧضغط علѧѧي طرفѧѧي المѧѧصيدة فѧѧان ذلѧѧك سѧѧيؤدي  

 ان خط صغير من تيار البخار الداخل  المصيدة     

-      

-

 إن
 أن

  
  
  

  
 :complete steam trap station  

steam drip stations:             أو pockets  

: موضع تقطر البخار أو الجيب  �

-
 متحرآة أجزاءوتحѧتوي مصائد البخار علي  ) باسѧتثناء المѧصائد التѧي تحѧتوي علѧي مѧصفاة بѧداخلها             (داخѧل المѧصيدة،     

  . الغريبة العالقةالأجسام بسبب والأداءصغيرة قد تتوقف عن العمل 
 تكوأنلغѧرض الاسѧتخبار عѧن وضѧع العمѧل داخѧل مصيدة البخار يجب                  

لمصيدة أو بسبب تزايد الضغط المرتد في خط الكُثافةخروج ا   
إعلي  .  المصيدة إليفѧاض مѧستوي ضѧغط الѧبخار الذي يرد                

 أ

وفي الحالات التي يكون مستوي الضغط الخارج من المصيدة قريباً من .  الخارجإلياسѧتيعاب حѧرآة عѧبور الكѧُثافات      
 سبيراآس  APT 14 بامكاننا استخدام مضخات ميكانيكية مماثلة لموديل        1/0barمѧستوي الضغط الداخل اي اقل من        

 علي حدة حيث مѧصدر طاقة   إي أو آهѧرباء    إلѧي سѧارآو دون الحاجѧة      
  . الارتفاع اللازمإليعلي حدة يكفي لضخ الكُثافة 

 معدنية أو تكويرية وان تنصبأرضيتها تكѧون صѧمامات القطѧع والوصѧل مناسѧبة لتفѧي بالغرض وان تكون                 أنيجѧب     
  .علي جانبي مجموعة المصائد

وتѧѧستخدم هѧѧذه الطѧѧريقة لفѧѧتح  . انبѧѧية فѧѧي مجمѧѧوعة المѧѧصائد قѧѧدر الامكѧѧان   الجBypassيجѧѧب تجѧѧنب اسѧѧتخدام طѧѧريقة    -
وبعѧد   . warm upالѧصمام عѧند التѧشغيل للمѧساعدة علѧي تفѧريغ الكѧُثافة بѧسرعة وتѧسريع اسѧتئناف عملѧيات الѧسخونة             

 إليطريقة  الداخلية للصمام قد تتصدع وأن تؤدي هذه ال   الأجزاء أنمѧضي فتѧرة علي استخدام هذه الطريقة ثبُت عملياً           
 وهذا ما يسبب مضاعفات تالية الأجهزة داخل خطوط الكُثافة دون علم القائمين علي عمليات  إليتѧسرب الѧبخار الحي      

  . الهدرإلي إضافة
 مѧѧصائد الѧѧبخار التѧѧي تنѧѧتجها مѧѧصانع سѧѧبيراآس سѧѧارآو تحѧѧتوي علѧѧي مواسѧѧير ومعѧѧدات طوقѧѧية ومتراسѧѧية مѧѧشفهة    إن  

  . استخدامها حسب الحاجة وحالات الاستعمال يمكنBut weld, socket weld وأنواع
يجب ) آالمصفاة ومواسير القطع والوصل سايت جلاس     ( مѧصيدة الѧبخار والمعدات الجانبية للمصيدة         أنѧبوب قطѧر خѧط      

  .يتم انتخابه بحيث يساوي مقاس قطر مصيدة البخار آالمعتاد
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 متѧر لنصب    35 فѧان تفѧريغ الكѧُثافة علѧي امѧتداد خطѧوط توزيѧع الѧبخار يѧتطلب مѧراعاة فواصѧل قѧدرها حوالѧية                            أسѧلفنا مѧا   
ة آبيرة وان    البخار يتحرك بسرع   أنوبما  . (pocket) مجمѧوعة مѧصائد الѧبخار التѧي تعرف بالجيب            إلѧي  إضѧافة مѧصائد   

 المجال المناسب لتجميع الكُثافة ونقلها إيجاد بسبب الوزن لابد من    الأنابيبالكѧُثافة الموجѧودة تѧسير فѧي الجѧزء الѧسفلي من              
 يتفѧرع بѧشكل مباشر عن خطوط        الأنѧبوب  المѧصيدة، وفѧي حѧال آѧان قطѧر الفѧرع الخѧاص بمѧصيدة الѧبخار ضѧيقاً وان                       ي 

           ѧسيراً فقѧزءاً يѧان جѧبخار فѧع الѧيختوزيѧثافة سѧُن الكѧتسمح بدخول المزيد    ج المنظومة لان سرعة البخار لا      ط م
 الجيب ستنجرف   إلين الكُثافة التي ترد               الفѧرع الخѧاص إلѧي مѧن الكѧُثافة     

 خارج المحفظة بفعل تيار البإليبسرعة 

آ
ال

ѧإل
 خارإليرج        

وفѧي حѧال آѧان الجيب قليل الارتفاع فا. بالمѧصيدة      
  خار، 

  
   steam header: 16شكل 

  

  

  : نقطة التصريف  �
  .مهما آان نوع مصيدة البخار المستخدم فيجب دائما أن نتذآر أن المصيدة لا تدع البخار يقدم إليها

جѧѧيد للѧѧبخار يجѧѧب دائمѧѧا الѧѧتأآد مѧѧن أن المتكѧѧثف يمكѧѧنه أن يجѧѧد طѧѧريقة بѧѧسهولة إلѧѧى         وللحѧѧصول علѧѧى اصѧѧطياد 
  .ريف جيد للمتكثفوما لم نفعل ذلك فسوف لا تحصل على تص. المصيدة

وإذا آان هناك ضغط خلفه آضغط البخار       . والآن إنѧنا نѧدرك أن المѧاء يجѧري في الاتجاه لأسفل بدون أي مساعدة               
  .آما قرأت، أن ينساب في الاتجاه لأعلى.. فإنه يمكن للماء ) ميلا

فماذا ) ط الجويأي مѧاء تحت الضغ عѧنا نتخѧيل المѧاء فѧي أنѧبوبة بѧدون وجѧود ضѧغط خلفѧه                   
  حدث له عندئذ؟

إذا انحѧدرت الأنѧبوبة فѧإن المѧاء سѧيجري خلالهѧا في اتجاه السقوط وطالما آانت الأنبوبة تميل على الاتجاه الأفقي           
ن الماء سوف ينساب في الاتجاه لأسفل              وسوف يستمر في الانسياب حتى يصل إلى . لأدنѧى در

فإن هذه النقطة        نقطѧة 
تكون ه

وفي بعض الأوقات سوف يسلك بكيفية مختلفة   
ولكѧن ي

وي سوف  أن المѧاء تحѧت تأثيѧر الѧضغط الجѧ          . ه مѧتاعب            

. عѧندما يكѧون تحѧت ضѧغط أعلѧى مѧن الضغط الجوي          " يѧسلك بكيفѧية مخѧتلفة     "نا نقѧدم لѧك مѧثلا عѧن مѧاء              
ار أو آقراءة مقياس ويوجد بجانبها  ب0.4تعمل عند ضغط للبخار قدره   " أ"افتѧرض أنѧه تѧوجد لدينا وحدة مستخنة بالبخار           

(وفѧي الѧوقت الحالѧي د
ي

جѧة أو آѧسر مѧن الدرجѧة فѧإ
وإذا تجمѧع المѧاء هكѧذا عѧند أدنѧى نقطѧة بѧشبكة الأنابيب . ك سѧوف يѧبدأ فѧي الѧتجمع    فѧي الأنѧبوبة وهѧنا      

  .ي مكان تصريف الماء للخارج
 أنѧه بѧسبب الѧضغط الموجود في الوحدة المسخنة بالبخار فإن المكتثف سوف           للتخѧيل وغالѧبا مѧا يكѧون هѧناك اتجѧاه           

. ع عѧندما لا يكѧون تحѧت ضغط        يѧساند بكيفѧية مخѧتلفة عѧن المѧاء الѧذي يѧتجم             
وأن الماء ) غير موجود(جѧب عليѧنا دائمѧا أن نѧضع فѧي الاعتѧبار مѧا سوف يحدث عندما يكون ضغط البخار لاغي             

وإذا لѧم يقѧم بѧذلك فѧسوف نѧواج. يكѧون تحѧت تأثيѧر الѧضغط الجѧوي         
  .إغفالهايتجمع دائما عند أدنى نقطة ولأنها حقيقة أساسية فإنه يجب دائما تذآرها وعدم 

ѧوالآن دع
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وحѧدة أ

صعوبة " أ"وسوف يواجه المتكثف في " أ"علѧى الضغط في  " ب" الѧضغط فѧي         
بالغѧة لل

  . بار0

ع الأنبوبة الرئيسية ما هو إلا فتحة ضئيلة يمكن         مم في قا  15صالحة للعمل ولكن ثقب بمقاس        
بهѧا الѧتق

تيجة هي سية الموصلة والن     

ب التجميع جزءا من ترآيبات احتجاز البخار آالمصيدة 

لѧذلك فѧا

ارتفاع ا  

وتتѧصل نقطѧة تѧصريف المتكѧثف وحدة بأنابيب إلى         .  بѧار آقѧراءة مقѧياس      7.0تعمѧل عѧند ضѧغط بخѧار         " ب"خѧرى     
  .نقطة تصريف مشترآة وعند هذه النقطة يوجد لدينا مصيدة بخار جيدة تماما

ويصل إلى مصيدة البخار أولا نظرا لنه       سوف يخرج لخارج الوحدة     ". ب"ومѧن الواضح أن المتكثف من الوحدة        
وسѧوف يѧتغلب. تحѧت ضѧغط بخѧار أعلѧى       

بتѧصريف متكѧثفها فѧإن الѧبخار سѧوف يتѧبع المتكثف             " ب"وبعѧد أن تقѧوم الѧوحدة        . خѧروج والوصѧول إلѧى المѧصيدة         
 بار لا يستطيع طرد المتكثف الماء ضغط        0.4نظرا لأن ضغط    " أ"حتجѧز المتكѧثف في      وسѧوف ي  . وعѧندئذ تغلѧق المѧصيدة     

  ".ب" بار الموجود في 7.0
لن ضغط  . ألا يمكѧنها أن تѧساعد؟ والإجابѧة هي آلا         : ومѧاذا عѧن الѧصمامات غيѧر المѧرجعة         "وقѧد يتѧساءل بعѧضكم       

4.الضغط  بار سوف يغلق بأحكام الصمام غير المرجع الموجود على الوحدة ذات 7.0
وإنѧѧنا لا نعѧѧتقد أنѧѧه يѧѧوجد أي شѧѧخص يكѧѧون مѧѧتهورا بالقѧѧدر الكافѧѧي لѧѧيقوم بتѧѧرآيب وحدتѧѧين علѧѧى الѧѧنحو الѧѧوارد فѧѧي 

فإنѧه تѧوجد أماآن عديدة حيث ما زالوا يوصلون عدد من المسخنة بالبخار بمصيدة بخار واحدة         . ومѧع ذلѧك   . المѧثال الѧسابق   
 تعѧد مخالفѧة لحѧد آبيѧر مѧن نتائج المثال المذآور وأنه الشيء يعد غالبا من      ويحѧصلون بالتالѧي علѧى نѧتائج غيѧر مرضѧية لا          

  .الأمور السيئة التي دائما تواجه عمليا وسوف نحدثك عنه الآن بالتفصيل
وبالرغم . قاع الأنبوبة الرئيسية إلى مصيدة البخار مѧم متѧصلة مѧن   15 نحѧتاج إلѧيه للتѧصريف الѧسليم هѧو ماسѧورة           

إلا أننا سوف نجد أيضاً أن جزءا فقط من         . مѧم تعѧد آبيѧرة بالقѧدر الكافѧي لمثل هذا العمل            15قطѧر   مѧن أن أنѧبوبة تѧصريف ب       
المتكѧثف المѧار خѧلال الأنѧبوبة الرئيѧسية عند هذه النقطة يمكنه الوصول للمصيدة ليتم تصريفه وإننا نعتقد أنك تدرك سبب                        

  .ذلك
مѧم 15أن الماسѧورة    

 آيلو متر في الساعة وتجمع هذه 145اط المѧاء المѧندفع بطول الأنبوبة الرئيسية بسرعات غالبا ما تكون في حدود              
الفѧتحة جزءا صغيرا من الماء يندفع معظمه خلال الفتحة ويستمر ذلك على طول الأنبوبة الرئي

  .تصريف سيء
 وتѧرآب قطعѧة علѧى شѧكل حѧرف تѧي بمقاس آامل في الأنبوبة الرئيسية        17والѧشيء الѧسليم الѧذي يجѧب أن نفعلѧه موضѧح فѧي شѧكل                  

الموصѧلة للѧبخار وتعمѧل هѧذه القطعѧة آجيب تجميع طبيعي وسوف يندفع آل المتكثف حتى هذه النقطة لداخل الجيب حيث يجد طريقه بسهولة                  
ويشكل جي. والنتѧيجة تصريف جيد . مѧم إلѧى المѧصيدة ليѧتم تѧصريفه     15 خѧلال الأنѧبوبة   

  .ذاتها
 مناسѧبة علѧي امѧتداد الخطѧوط الرئيѧسية للѧتوزيع ومجمّعѧات الѧبخار شرآة         بأبعѧاد ن هѧناك ضѧرورة لنѧصب جѧيوب            

  :فات التاليةسبيراآس سارآو توصي بنصب الجيوب حسب المواص
  

  
  
  

  لجيب  قطر الجيب  قطر انبوب توزيع البخار

  
  

  
  

مѧساوي لمقѧاس قطѧر انبوب توزيع         6“الي 
  البخار

“18  

  18“  6“  12“ الي 6“
عف قطѧر انبوب توزيع        نصف قطر انبوب توزيع البخار  12“اآبر من 

  البخار
5/1ѧض



  

  
 s

  
وآما ) المبلل(الѧبخار الѧذي يحمѧل هѧذا الѧضباب مѧن جѧسيمات المѧاء باسѧم الѧبخار الرطب                      بيعѧرف   الѧبخار المѧشبع     

لمѧنا مѧن الملѧزمة الثانѧية، أنѧه يحѧتوي علѧى آمѧية أقѧل مѧن المحѧتوى الحѧراري المفѧيد للتبخر عنه في حالة البخار الجاف                             
   .البخار ويتم ذلك عن طريق امراره خلال فاصل بخار أو مجفف" درجة جفاف"ذلك فمن الواضح أن نحاول تحسين 

  tation (pockets)steam drip: 17شكل 

تع
ول

  
   فاصل نموذجي20شكل 

 
   

  .تصريفها بواسطة مصيدة بخار ملائمة
وبالإضѧافة إلѧى إزالѧة قطѧرات المѧاء مѧن البخار الرطب فإن الفاصل سوف يتناول أيضاً الماء الجاري على جدار                       

  .وبة الرئيسية الموصلة للبخار وهكذا يشكل الفاصل نقطة تريف مفيدة للغايةالأنب
ويجѧب تѧرآيب الفواصѧل علѧى مѧسافات خѧلال شѧبكة توزيѧع الѧبخار وتعد الفاصلات الصغيرة مفيدة بصفة خاصة              

  . المستطاععند ترآيبها قبل آل من قطع الوحدات مباشرة حتى يكون البخار الواصل إلى سطح التسخين أآثر جفافا بقدر
معيѧنة فإن هناك أمرا يلزم             لأنѧواع وقѧبل أن نѧبدأ فѧي الѧتحدث عѧن الاختѧيار الѧسليم                  مѧصايد الѧبخار للاسѧتخدامات

التѧنويه عѧنه حѧيث ينطѧبق علѧى آافѧة تѧرآيبات ا بالأتѧربة وهѧو جزء هام للغاية في عملية صيد                             
  .البخار على نحو جيد) احتجاز(

: الصحيح لمصيدة البخارمقاسالانتخاب   �

  
 فاصѧل نموذجѧي وسѧوف نѧرى أنѧه يѧوجد بداخله عددا من الحواجز التي تحبر البخار على               20ويوضѧح فѧي شѧكل       

ا الجسيمات ألا تقلاتخѧاذ المѧسار الملѧتوي عѧندما يѧسري خلالѧه وتجѧيد جѧسيمات الѧبخار الجاف ذلك العمل بسهولة تامة أم             
تحѧѧاول أن تѧѧتجه فѧѧي اتجѧѧاه مѧѧستقيم ثѧѧم تѧѧستقر علѧѧى الحاجѧѧز ومѧѧنه تنѧѧساب إلѧѧى نقطѧѧة التѧѧصريف عѧѧند قѧѧاع الجѧѧسم حѧѧيث يѧѧتم

 ال
حѧتجاز الѧبخار وهѧو مѧتعلق
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 من الكُثافة الساخنة عندما يكون الاختلاف في الضغط ثابتاً          أآثرالباردة بالمرور       

الѧضغط
 عند والأجهزة الأنابيبلك بسبب برودة     

 مѧدي طاقѧة اسѧتيعاب مѧصيدة الѧبخار تѧتوقف علѧي مقѧياس التدفق الفوهي ودرجة حرارة الكُثافة واختلاف الضغط علي                      نإ
 المصيدة تتيح للكُثافة إن. جانبي المصيدة 

 الѧضغط المѧرتد، وعѧند ما تكون الحرارة ثابتة فان زيادة الاختلاف في               وإيجѧاد ايا الѧبخار الخѧارج      ظ شѧ  إلѧي ع  والѧسبب يѧرج   
 مقѧدار الكѧُثافة عند تشغيل المنظومة تؤخذ   إن.  سѧرعة مѧرور التѧيار   إلѧي  يѧؤدي  أن بѧين طرفѧي المѧصيدة مѧن شѧأنه             

واصل عادةً وذ فترات العمل المت   أثناءهي عليه    بنظѧر الاعتѧبار حوالѧي ضѧعف مѧا         
 مقدار تدفق الكُثافة عبر المصيدة عند التشغيل سيكون اقل مما      أن تكѧوين المѧزيد من الكُثافة، وبما         إلѧي التѧشغيل ممѧا يѧؤدي       

لمواضع التي  في اإضعاف ثلاثة   إلي سيزداد   الأمنهѧو علѧيه فѧي الحالة العادية بسبب النقص في ضغط البخار فان معامل                
  . المزيد من تضاؤل الضغط عند التشغيلإليفيها صمام تحكم حيث يعود السبب يستخدم 

  
  تطبيقات عملية  لمصائد البخار  �
  الحراريةحة للاستعمال في الاجهزة الحرارية والمبادلات مصيدة بخار صال-1

Steam Trap for Space Heating Equipment 
And Heat Exchangers  

  
 ( الكندانس( تفريغ الكُثافة    أسلوب أو متعددة لمصائد البخار يتناسب آل منها مع موضوع نصبها           أنواعفان هناك   علѧم   نآمѧا   

ونѧѧستعرض خѧѧلال هѧѧذا الموجѧѧز تعѧѧريف الاسѧѧتعمالات    .  عمѧѧل المѧѧنظومة وطبيعѧѧية الاسѧѧتعمال  أثѧѧناءوالѧѧضغط والحѧѧرارة  
الطѧѧريقة المناسѧѧبة لاسѧѧتخدام مѧѧصائد الѧѧبخار فѧѧي هѧѧذه   الحѧѧرارية المѧѧستخدمة فѧѧي المجѧѧالات الѧѧصناعية و للأجهѧѧزةالمѧѧتداولة 

  .الاستعمالات
  ):اتمسفيريك( المبادلات الحرارية بالكُثافة الخارجة في ظروف الضغط الجوي -ا

 تكѧون قادرة علي تفريغ الكُثافة المستخرجة من الشحنات         أنان مѧصائد الѧبخار المѧستخدمة فѧي المѧبادلات الحѧرارية يجѧب                
 علي تفريغ الهواء بالسرعة المطلوبة      أيѧضا  الѧصغيرة وان تكѧون قѧادرة      ) الحمѧولات ( الѧشحنات    حتѧى  الكبيѧرة ) الحمѧولات (

 وبنѧصبها عند فوهة الخروج  الإغѧراض  تعتبѧر مثالѧية لهѧذه    Float & Thrmostatic مѧصائد الѧبخار مѧن نѧوع     أن. أيѧضا 
 خط الكُثافة بضغط    إلي أو) سفيراتم(جوي   الخزان بفعل الضغط ال    إليللمѧبادل الحѧراري سѧتكون قادرة علي تفريغ الكُثافة           

  .خفض
ت سѧبيراآس سѧارآو فѧي معظѧم المѧبادلات الحѧرارية التѧي يѧتم التحكم                  ان اسѧتخد
صمام التحكم نتيجةً      البحѧرارة   

الحالات فان ضغط      
وان الفراغ الحاصل في المبادل الحراري والضغط                  

وامѧѧتلاء المѧѧبادل الحѧѧراري بالمѧѧاء وتعѧѧرف هѧѧذه الظاهѧѧر  ) افةالكѧѧُث( عѧѧودة الكѧѧندانس 
 التѧي تѧسبب الѧضربات المطѧرقية آمѧا ينѧتج عѧنها الѧتحكم الѧضعيف بدرجة الحرارة                     ѧ(stall)توقف لازديѧاد الحمѧل فجѧأة         

 داخѧѧل إلѧѧيط وحѧѧدوث الفѧѧراغ عѧѧند فѧѧوهة الدخѧѧول للمѧѧبدل الحѧѧراري ممѧѧا يѧѧسمح بدخѧѧول قѧѧدراً مѧѧن الهѧѧواء       

من
 مѧن منѧتجاFT 43و  FT 14ام مѧوديلات      

 غلѧق الأحѧيان  الѧثانوية فѧيها بواسѧطة صѧمام الѧتحكم بالѧبخار يمكѧن لهѧا فѧي آثيѧر مѧن                        لѧسوائ 
وفي مثل هذه ) اتمسفير(الجوي              المѧبادل لغايѧة مѧا دون الѧضغط إلѧي الѧبخار المѧنخفض الѧداخل       لѧضغط   

البخار سيكون غير قادر علي تفريغ الكُثافة عن طريق مصيدة البخار 
إلѧѧيالمѧѧرتفع فѧѧي خѧѧط الكѧѧُثافة سѧѧيؤدي  

بال
  ).24الشكل رقم (والتآآل وبعض المصاعب الاخري للمبادل الحراري 

اتمسفير (دلات الحѧرارية الѧصغيرة التѧي يѧتم تفѧريغها بفعѧل الѧضغط الجوي        وللحѧيلولة دون حѧدوث هѧذه الظاهѧرة فѧي المѧبا        
 هذا الصمام سينفتح في حال      أن المبادل الحراري حيث     إلѧي  الفѧراغ عѧند مѧدخل الѧبخار          لإزالѧة هѧو اسѧتعمال صѧمام       ) واحѧد 

تѧѧضاؤل الѧѧضغ
  . داخل مصيدة البخارإليالمنظومة ليتيح تفريغ الكُثافة 

-2 من أمان بعامل الأخذ إي( المفاجئة  stall يكون مقياس مصيدة البخار بشكل يسمح بتفريغ الكُثافة في ظروف            أنيجѧب   
 الأسفل إلية انحدار    الخروج من مصيدة البخار مستقيماً مع وتير       أنبوبوان يكون   )  أضѧعاف لمحاسѧبة اسѧتيعاب الكُثافة       3

  . حدوث حالة الضغط المرتدإمكانيةبما يمنع من 



  
  اتمسفير واحد) آُثافة(حراري بكندانس مبادل : 24شكل 

  : مبادل حراري بكُثافة خارجة تحت الضغط-ب
 صѧѧمام  باسѧتعمال حلا يѧسم  المѧنظومة ونتѧيجة لѧѧذلك   إلѧѧيفѧي مѧنظومات الѧبخار الكبيѧѧرة غالѧباً مѧا يѧѧُرجّح مѧنع دخѧول الهѧواء         

 ارتفاعاً في الكثير من المنظومات لمنع       أآثر موقع   إلѧي  الفѧراغ، آمѧا يѧتم نقѧل فѧوهة خѧروج الكѧُثافة لمѧصيدة الѧبخار                    لإزالѧة 
وفي ). 2الѧشكل  (وفѧي مѧثل هѧذه الحالѧة يجѧب اسѧتخدام نظѧام المѧضخة والمѧصيدة                 . الأسѧباب  مѧن    لأيحѧدوث ضѧغط مѧرتد       

 مهمته في   بأداءطعة، فان الجهاز سيعمل آمصيدة البخار وسيقوم        حѧالات وجѧود اخѧتلاف ضѧغط آѧاف علي طرفي هذه الق             
تفѧريغ الكُثافة، وعند حالات عدم وجود الاختلاف اللازم في الضغط فان الجهاز سيعمل آمضخة ميكانيكية سيدفع بالكُثافة       

 يكѧون المكان المخصص     سѧيكون ملائمѧاً تمامѧاً للاسѧتعمال عѧند مѧا           ) المѧبادل ( الارتفѧاع الѧلازم لتفѧريغها وهѧذا الجهѧاز            إلѧي 
  .لنصب المبادل الحراري صغيراً

  
  

   شرآة سبيراآس سارآوإنتاج من APT 14مبادل حراري بكندانس تحت الضغط موديل : 25شكل 
  

 أداءباسѧѧتخدام جهѧѧاز المѧѧضخة المѧѧصيدة يمكѧѧن الѧѧتأآد الѧѧتام مѧѧن أن تفѧѧريغ الكѧѧُثافة يѧѧتم فعѧѧلاً تحѧѧت مخѧѧتلف الظѧѧروف وان        
 جيداً من هذه المنظومة في جانب الإفادةويمكن . قصي وان الصعوبات يتم معالجتها بطريقة سليمة  المѧنظومة يѧبلغ حѧده الا      

 آانѧѧت آمѧيات الكѧѧُثافة آبيѧرة جѧѧداً يمكѧن الاستعاضѧѧة عѧن هѧѧذا     إذاوفѧيما  . أيѧѧضاالخѧروج لكѧѧويل موصѧلات الهѧѧواء الѧبخارية    
ية منفѧصلتين وان تعمѧل المѧنظومة آكل    ومѧصيدة بخѧار ميكانيكѧ    ).  سѧبيراآس سѧارآو    MFP-14مѧوديل   (الجهѧاز بمѧضخة     

  . بشكل مجموعة متكاملة مع الصمامات والمواسير وخزان احتياط للكُثافة
  :Radiant Panels and strips والشرائحية الإشعاعية مولدات الحرارة أوالمدافئ -2
من اتخاذ تѧرتبط ال
 أنواع ضلدابيѧر ال

 القادرة علي تفريغ الهواء Float & Thermostaticمѧصائد المѧستخدمة فѧي هѧذه الاجهѧزه هѧي مѧصائد بخѧار من نوع         

اً مباشراً، ولابد  بمѧدي حѧرارة الѧشرائح المنѧصوبة ارتباط    والأجهѧزة حѧرارة الخارجѧة مѧن هѧذه المعѧدات           
أفوان . لازمѧة لكѧن تخѧرج الكѧُثافة مѧن المѧنظومة بѧسرعة للحѧصول علѧي الحѧد الاقѧصي مѧن الحرارة                     الت

ال
 وعند  أيضا Thermodynamic أو   InvertedBuckما يمكن الاستعاضة بمصائد البخار      آ) 26شكل  (والكُثافة بسرعة   

  .ذلك قد يكون من الضروري استخدام صمام لتفريغ الهواء
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  مولد حراري اشعاعي : 26شكل 

  
   Steam Radiatorالمشاعات البخارية  -3

 وان مصيدة البخار barg 2ط بخار تحت     تعمل بضغ  فأنهامѧصنعة حѧسب المواصѧفات               
 13مماثلѧة لمѧوديل   ( مѧا يمكѧن انѧتخابه لهѧذا الغѧرض      أفѧضل  هѧي  (Ballanced Pressute Thermostatic)حѧرارية  

BTPبѧيفها وصيانتها لم تعد        سѧم تنظѧو تѧيما لѧشعاع وفѧسفلي للمѧال

فѧيما يѧتعلق بالمѧشاعات الѧبخارية ال
ال

 الأجѧزاء  الѧشوائب تѧتجمع فѧي       أنوبمѧا   ). يراآس سѧارآو    
.  انه من المرجح استخدام مصيدة بخار مشترآة مع مصفاة         إلافاة عѧند مѧدخل مѧصيدة الѧبخار،          هѧناك حاجѧة لاسѧتخدام مѧص       

 الحد إطѧار  حѧرارة الѧبخار الكѧثافة سѧتنتقل بالكامѧل ضѧمن           أنباسѧتخدام مѧصائد الѧبخار ترموسѧتاتيك نѧتأآد مѧن             ) 27شѧكل   (
  . هذه المنظومةأداءالاقصي مما يزيد من 

  

  
ترموستاتيك        ر              مصيدة بخا                            مصيدة 

مشعاعات بخار: 27شكل 
  

بخار 
  ية

ترموستاتيك

  :الكويل المروحي البخاري-4
الذي يتطلب عدم السماح لتجمع الكُثافة داخل        ѧتوي هѧذه المدافѧئ علѧي مجال صغير للبخا الأمرر بسبب الكويل الصغير               

 من منظومتها الصغيرة باستمرار، لذلك فان مصيدة بخار صغيرة بمتعلقاتها           ةالإفاد مصممة بحيث يتم     وأنهاويل الѧبخار     
من الجزء العلوي ) آندانس(وباعѧتماد طѧريقة تفѧرع خѧروج الكѧُثافة      . ن تفѧي بالغѧرض    

تح
ѧآ

رموسѧتاتيك يمكѧن اثمماثلѧة لمѧوديل    
 من الحد الاقصي الإفادة  مجال آافي قبل المصيدة لغرض تبريد الكُثافة يمكن        وإيجاد 5للكѧويل آمѧا هѧو موضح في الشكل          

 fan coil انѧه فѧي حال استخدام   إلا.  حѧيث يمكѧن اسѧتخدام مѧصائد بخѧار ترموسѧتاتيك      coolinglegللطѧول آخلفѧية تبѧريد    
آبيѧر والذي يولد المزيد من الكُثافة حيث لابد من نزع الهواء والكُثافة عن البخار دائماً فان استخدام مصيدة بخار من نوع                

Float & Thermostaticهو الامثل شرط يكون متسعاً من المجال لنصب هذه المصيدة .  

  
  مصيدة بخار ترموستاتيك                       
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  –Fan coilآويل مروحي بخار : 28شكل 
  
    unit heaters and air heate batteries:   وحدات مدافئ بخارية  -5

 هذه  أن حدٍ ما وبما     إليلمجال المخصص للبخار فيها صغيراً       ا أنتنѧتج وحѧدات تدفѧئة الهѧواء مقاديѧر آبيرة من الكثافة آما               
المدافѧئ يѧتم نѧصبها فѧي صالات آبيرة منخفضة الحرارة عادياً فان درجة حرارتها قد تنخفض بسرعة اآبر لان اي تراآم         

) اء التدفئةبدلاً من هو  ( انخفѧاض سѧريع فѧي درجة الحرارة وخروج الهواء بارداً             إلѧي للكѧُثافة فѧي آѧويلات الѧبخار سѧيؤدي           
 عند اقرب Float & Thermostatic نصب مصيدة بخار من نوع الأفضللѧذلك فان من  . بأضѧرار ممѧا يѧصيب المدفѧئة    

ب  أنѧѧبوب تѧѧبديل فѧѧي  أيمكѧѧان ممكѧѧن مѧѧن فѧѧوهة الخѧѧروج وان    يق مѧѧبادل مѧѧن نѧѧوع  ر يѧѧتم عѧѧن طѧѧ أن الكѧѧُثافة الخارجѧѧة 
 داخѧѧل اللفѧѧة  إلѧѧي) الكѧѧُثافة(ضمن عѧѧدم عѧѧودة الكѧѧندانس  

 ويقل في الأوليي امتداد مسار الهواء، فان مقدار الكُثافة سيزداد في المدافئ                  
  )29شكل . (التالية ومن المرجح نصب مصيدة بخار لكل مدفئة علي حدة لغرض تفريغ الكُثافة) المدافئ(وحدات 

ѧѧيج
 مѧѧن دون تفѧѧرغ فѧѧي الجѧѧزء الѧѧسفلي بمѧѧا يeccentric   ѧѧلاتمرآѧѧزي 

عѧند مѧا يѧتم نѧصب عѧدة مدافѧئ عل). الكѧويل (
ال

  
  مدفئة بخار: 29شكل 

 HMمѧѧوديل ( فѧѧي وحѧѧدات مدافѧѧئ الѧѧبخار Inverted buckويمكѧѧن الاستعاضѧѧة بمѧѧصيدة بخѧѧار مѧѧن نѧѧوع 
  .وعند ذلك لابد من نصب صمام تفريغ هواء موازٍ لمصيدة البخار)  سبيراآس سارآو200تسلسل 
 باتجاه وإرسالهاجمع الكُثافة  مѧن ضѧغط الѧبخار العالѧي لعѧدد من المدافئ المتصلة من الممكن        الإفѧادة وعѧند   

 المدافئ من جديد لغرض إلي البخار الآني إرسال ومن ثم (Flash vessel)وعاء التبخير الآني المتطاير 
 آانѧت هѧناك جهѧاز تحكѧم بالحѧرارة فѧي المѧنظومة التѧي قد تواجه                  إذاوفѧيما   . الاقتѧصاد فѧي اسѧتهلاك الطاقѧة       

 الأنѧѧبوب فѧѧان مѧѧن المفѧѧيد اسѧѧتخدام صѧѧمام لملѧѧئ الفѧѧراغ فѧѧي   (stall)ظاهѧѧرة الѧѧتوقف لازديѧѧاد الحمѧѧل فجѧѧأة 
  .ونصبه بين صمام التحكم وآويل البخار

خزان الكُثافة         الأنبوب يكѧون مد     أنيجѧب    ُثافة بانحدار يتجه نحو  بمقاسات  والأخذاتمسفير  ) 1( الخاص بالك
  .(stall)مناسبة لمصيدة البخار تحسباً لظروف ظاهرة 

  
   :)ad pipe coilsoverhe( التدفئة أنابيب  -6
 التدفѧئة علѧي غѧرار المجففѧات الѧصناعية، يجѧب نصبها              لأغѧراض  الѧبخار التѧي تمѧتد لمѧسافات طѧويلة وتѧستخدم              أنابѧيب  إن

 آانѧت غيѧر صѧحيحة سيتѧسبب عѧنها حѧدوث ضѧربات مطѧرقية وانخفѧاض في          إذا الأنابѧيب بѧشكل صѧحيح لان عملѧيات مѧد        
 وفيما عدا Float & Thermostaticالمرجح نصب مصيدة البخار ومѧن  .  وتѧراجع فѧي الѧتحكم بالحѧرارة    الأداءمѧستوي  

رموستاتيك ث مصيدة من نوع أو جانѧب صѧمام لتفѧريغ الهواء    إلѧي  Inverted Bucketذلѧك يمكѧن اسѧتخدام مѧصيدة بخѧار      
  .آبديل مناسب
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